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1. ERIPOLEMISKOORMUS
Eripdlemiskoormus on pdlemisel pdranda pinnadhiku kohta
eralduv  summaarne soojushulk, mis vabaneb  kdikide
polevmaterjalide pdlemisel ruumis, kaasa arvatud seinte,
pdrandate ja lagede pinnakatted (m&&tuhik MJ/m?).

Valem pbhineb standardil EVS 812-7:2018.

1.1. Valem

2(mxq)

E A
E - eripdlemiskoormus (M}/m?)
m - materjali mass (kg)
q - aine kuttevaartus (M)/kg)

A - ruumi pindala (m?)

1.2. Polevmaterjalide kiittevaartused
argnevas tabelis on toodud ainete alumised kittevaartused (q).

Tahked ained
Aine Kiittevaartus Aine Kuttevaartus
(MJ/kg) (MJ/kg)
ABS-plastmass 40 Polietlleen 47
Akrudl (plastik) 27 PolUstlreen 42
Atratsiit 32-36 Polturetaan 24
Asfalt 40 VahtpolUuretaan 25-29
. ) PolGvinuulkloriid
Epoksiud (vaik) 34 (PVO) 18
Susi 29 Puit 17-20
Koks 28-34 Puususi 30
Kork 31-35 Puuvill 18
Kumm 21 Rasv 40
Klaaskiuga tugevdatud .
plastigk (7og% vaiku) 21 Tselluloid 9
Linoleum 21 Tselluloos 15
Melamiin 19 Siid 17-21
Karbamiidformal-
Nahk 20 dehiitidvaik 18
Oled 17 Vahtplastik 32
Paber ja papp 16-18 Ré&ivad 17-23




Parafiin 47 Vili 17
Pollester (vaik) 30 Vill 23
Vedelikud Gaasid
Bensiin 44 Atsetlleen 37-59
DiiselkUtus 41-42 Susinikmonooksiid 13
Loomarasv 35-40 Maagaas 34-38
Ettulalkohol 30-34 Vedelgaas - butaan 46,5
Karburaatori piiritus 32-35 Vedelgaas - propaan 45,5
Metuulalkohol 23-25 Valgustusgaas 17
Parafiindli 41 .
Linadli 39 Soéiduauto
Toordi (naf~ta) 43 Uhe saiduauto pélemiskoormuseks
Torv 38 arvestatakse 8000 MJ
Maardedli 44

Juhul kui aine on niiske, siis niiskuse m&ju saab arvestada jargmise
valemiga:
100 x g —2,5xu

Qtegelik = 100 + u

Qregelic - Niiske aine kuttevaartus (MJ/kg)
q - aine alumine kuttevaartus (MJ/kg)
u - aine niiskus, massiprotsentides kuivaine massist (%)

Sellisel juhul tuleb eripdlemiskoormuse arvutusel kasutada aine
kuttevaartusena niiske aine kittevaartust (Qegeiik)-

1.3. Naide

Tegemist on 60 m x 20 m ruumiga, milles on - puitu 15000 kg;
polUstireenplastikut 12600 kg; PVC-plastikut 1200 kg; maardedli
2500 kg. Jarelikult:

m; = 15000 kg | m2> = 12600 kg
a1 = 17 Mi/kg| gz = 42 Mi/kg
A =60x20 = 1200 m?
Eripdlemiskoormus on:

E = (15000x17 + 12600x42 + 1200x18 + 2500x44)/1200 = 763 M)/m?

ms = 1200 kg
gs = 18 MJ/kg

m, = 2500 kg
g4 =44 MJ/kg




2. KAABLI POLEMISEL ERALDUV SOOJUSHULK
Kui evakuatsioonitee ripplae taga on kaablid, mille pdlemisel
eralduv soojushulk on > 50 M)/m ja ei ole kaetud automaatse
tulekustutussisteemiga, siis tuleb kaablid eraldada omaette
tuletdkkesektsiooni.

Valem pbhineb standardil EVS 812-7:2018.

2.1. Valem
3,6 Xmxq
l
Q - pdlemisel eralduv soojushulk (M)/m)
m - kaabli isolatsiooni kaal (kg)

q - isolatsiooni kuttevaartus (kWh/kg)
| - kaabli pikkus (m)

2.2. Isolatsioonide kiittevaartused
Jargnevas tabelis on toodud isolatsioonide kuttevaartused.

Materjali|Kuttevaartus|Materjali|Kiittevdartus|Materjali|Kittevaartus
taip (kWh/kg) taip (kWh/kg) tiiip (kWh/kg)
PVC 5,8 TPE-O 7.1 PVDF 4,2

PE 12,2 NR 6,4 ETFE 3,9

PS 11,5 SIR 5.9 FEP 1.4

PA 8,1 EPR 4,6 PFA 1.4

PP 12,8 EVA 5,9 PTFE 1,4

PUR 6,4 CR 4,6 HFFR 4,8
HFFR

TPE-E 6,3 CSM 59 Cross- 4,2
linked

2.3. Nadide

Tegemist on PVC isolatsiooniga kaabliga, mille kaal on 955 kg/km,
sellest alumiinium on 365 kg/km ning vask 145 kg/km. Jarelikult:
q=15,8 kWh/kg

[=1000m

m =955 - 365 - 145 = 445 kg

Kaabli pdlemisel eralduv soojushulk on:

Q =(3,6 x 445 x 5,8)/1000 = 9,3 M)/m



3. EVAKUATSIOONI- JA VALJUMISTEE NING NENDEL
OLEVATE USTE LAIUS
Miinimumlaiuse arvutamisel arvestatakse 120 inimese kohta 1200
mm, millele lisandub iga jargmise 60 inimese kohta 400 mm.

Valem pbhineb standardil EVS 812-7:2018.

3.1. Valem
L=124+04X%Xk
L - laius (m)
k - konstant
=120
60

n - inimeste arv

Kui saadud tulemus (k) ei ole taisarv, siis tuleb see Umardada Ules.
Nt, kui k = 3,2 siis laiuse arvutamisel tuleb kasutada k = 4.

3.2. Inimeste arvu madramine

Tuleb  kasutada seda inimeste arvu, kes kasutavad
(evakuatsioonilahenduse kohaselt) seda evakutsiooni- Vvoi
valjumisteed v8i nendel olevaid uksi, mille laiust soovitakse
arvutada.

Kui soovitakse arvutada kogu hoone evakuatsiooni- ja
véljumisteede summaarset laiust, siis tuleb kasutada kogu hoones
korraga maksimaalselt viibivate inimeste arvu.

3.3. Naide

Tegemist on koridoriga, mis on ettenahtud 186 inimesele.
Jarelikult:

n=186

k=(186-120)/60=62/60=1,1=2

Koridori laius peab olema vahemalt:
L=12+04x2=1,2+0,8 =2 meetrit



4. EVAKUATSIOONIAEG
Valemite koostamiseks kasutatud pdhikarakteristikud:
Keha m&6tmed:
= Olgade laius- 0,54 m
=  Puusalaius-05m
Liikumiskiirus:
L] Horisontaalsel liikumisteel - 1,05 m/s
= Vertikaalsel liikumisteel trepis alla - 0,65 m/s
= Vertikaalsel liikumisteel trepist tles - 0,5 m/s
Valemid péhinevad standarditel EVS 812-7:2018 ja EVS 812-8:2018.

4.1. Hoone, mis ei ole kdrghoone
Trepikoda peab olema piisava laiusega, vt EVS 812-7:2018.

4.1.1. Valem

tvs = U

tvs — vOimalik evakuatsiooniaeg (s)
- lubatud evakuatsiooniaeg (s)

Kui liigutakse trepist alla:

l
tys = bui + T 35 + 6,15 %X h,+60

Kui liigutakse trepist Ules:

l
tos = by + 1(’)‘5 + 8 X hy+60

tvi - viiteaeg (s)

Ih - horisontaalne teepikkus (m)

h, - k&rgus, vahemaa evakuatsiooni tasandilt kérgeima korruse
pdranda tasandini (m)

h, - kdrgus, vahemaa madalaima korruse pdranda tasandilt
evakuatsiooni tasandini (m)



4.1.2. Parameetrite madramine
Lubatud evakuatsiooniaeg on:

= 300 sekundit, kui hoonel on tulekindel trepikoda
= 600 sekundit, kui hoonel on suitsuvaba trepikoda
= 900 sekundit, kui hoonel on tule- ja suitsukindel trepikoda

Viiteaeg on:

= 90 sekundit, kui ATS-I" ei ole rakendatud viiteaega

= 180 sekundit, kui ATS-I on rakendatud viiteaeg

4.1.3. Néide

Tegemist on hoonega,
tulekindel
trepikoda ja ATS-I ei ole
viiteaega.

millel  on

rakendatud
Jarelikult:
t=300s
ti= 90s

h1 =21m

[h=21+5=26m

==

V&imalik evakuatsiooniaeg on:

ts =90 +26/1,05 + 6,15 x 18 + 60 = 285 sekundit

2855<300s = 0K

'automaatne tulekahjusignalisatsioonistiisteem



4.2. Kérghoone
Arvestatakse jarjekorra tekkimisega.

4.2.1. Valem

t, < t,

te - evakueerimise aeg (s)
to - ohutu evakueerimise aeg (s)

Kui liigutakse trepist alla:

N
te =90 +0,95 X I + 6,15 X hy + 0,42 X

Kui liigutakse trepist Ules:

N
te=90+0,95xlh+8><h2+0,54><E

I - horisontaalse lilkkumistee pikkus (m)

hi - k&rgus, vahemaa evakuatsiooni tasandilt kérgeima korruse
pdranda tasandini (m)

h, - kdrgus, vahemaa madalaima korruse pd&randa tasandilt
evakuatsiooni tasandini (m)

N - inimeste arv

E - trepikdigu laius (m)

4.2.2. Parameetrite madramine

Ohutu evakueerimise aeg

] 540 sekundit, kuni 16 korruseline hoone

] 900 sekundit, 16 kuni 30 korruseline hoone

= 900 sekundit + 60 sekundit iga korruse kohta alates 31.
korrusest, tle 30 korruseline hoone



4.2.3. Néide

Hoone on Uhe suitsuvaba

16k | |3 %%% 22in ws00| trepikojaga 16 korruseline
15K 25| 298 22in +sz00 korterelému. qurusel on 6 ko.rterlt,
alaes neist 1 Uhetoaline, 1 kahetoaline, 3
tak B RAAAE 2210 00|  kolme  toalist ja 1 neljatoaline.
13k B (35 33% 22in s3600] Trepikoja trepikaigu laius on 1200
ologo mm. Korruse kérgus on 2700 mm.
12.k f{; f%i 22in  +33.00 e u . sy N
Valjumistee pikkus korteri kdige
Q Q0O
11k LR 22% 22in 3000 kaugemaist punktis trepikoja ukseni
10k £2| 388 22in w2z OD 20 m. Jarelikult:
ol 29 t,=540s
ok E 1R £3% 22in 2800 =20 m
M oek ERE[34% 22 20| hi=45m
7k ‘Tg 4% 22in 1000 E=12m
6k 1R 238 22in w1500 Inimeste arv:
5k ,? 2 ?9‘5 22in +12.00 Uhetoaline - 2 inimest
olooe Kahetoaline - 3 inimest
4k R RR in o . -
?‘ \ Af R Kolmetoaline - 4 inimest
3k B 4|44 22ine00| Neljatoaline - 5 inimest
2k F8 %88 22in sa00] N =16x(1x2 + 1x3 + 3x4 + 1x5) =
2ol ags 16x22 =352
1k f{ % 1 22in  +0.00

Evakueerimise aeg on:
te=90+0,95x20+6,15x 45 + 0,42 x (352/1,2) = 509 sekundit

509 s <540 s = 0K



5. PAASUDE VAHEMAA

Korruselt ning kogunemisruumidest, kust ndutakse kahte vdi

enamat valjapaasu, peavad need olema paigutatud hajutatult.
Valem pbhineb standardil EVS 812-8:2018.

5.1. Valem

Ly = 1,5 x P05

Le - paasude vahemaa (m)
P - ruumi siselimbermaot (m)

5.2. Kus peab olema vahemalt kaks paasu?
Ruumidest, kus kasutajate arv on Ule 50, peab olema vahemalt
kaks paasu valjumisteele v6i evakuatsiooniteele.

5.3. Ndide

Tegemist on ndupidamiste saaliga, mida saab kasutada kuni 60.
inimest. Ruumi siselimbermddt on 40 meetrit.

Jarelikult:

P=40m

Paasude vahemaa peab olema vahemalt:
Le=1,5x40% =1,5xv40 = 1,5 x 6,3 = 9,5 meetrit



6. EHITISEVALISE TULEKUSTUTUSVEE KOGUS
Igal ehitisel peab olema tulekahju kustutamiseks vajalik tulet&rje
veevarustus.

Valem pbhineb standardil EVS 812-6:2012+A1+A2 ja EVS 812-8:2018.

6.1. Valem
V=36x0xt
V - tulekustutusvee kogus (m?3)

Q - tulekustutusvee vooluhulk (I/s)
t - tulekahju kestvus (h)

6.2. Vooluhulgad ja tulekahju kestus

[ Qs [  t(h
I-V KV (< 8 korrust ja eripdlemiskoormus < 600), suurima TTS pindala
<800 m? 10 3!
> 800 - 1600 m? 15 3
> 1600 - 2400 m? 20 3!
kaitstud AKS-ga 20 2!
IV KV (< 8 korrust ja eripdlemiskoormus > 600), suurima TTS pindala
< 800 m? 20 3!
> 800 - 1600 m? 25 3!
> 1600 - 2400 m? 30 3!
kaitstud AKS-ga 30 2!
1-V KV kdrghoone < 50 m, hoone maht
<25000 m3 20 6
25 000 - 50 000 m3 25 6
> 50 000 m3 30 6
I-V KV kdrghoone > 50 m, hoone maht
<25000 m3 25 6
25000 - 50 000 m3 30 6
>50 000 m3 40 6
VI KV 1. tuleohuklass, suurima TTS pindala
<12 000 m? 10 2
kaitstud AKS-ga 10 2
VI KV 2. tuleohuklass ja VII KV, suurima TTS pindala
<2000 m? 20 3
> 2000 - 3000 m? 25 3




>3 000 - 4 000 m? 30 3
kaitstud AKS-ga 30 2
VI KV 3. tuleohuklass, suurima TTS pindala
<2000 m? 20 6
> 2000 - 3000 m? 25 6
>3 000 - 4 000 m? 30 6
kaitstud AKS-ga 30 4

'voib vahendada Uhe tunnini, kui tegemist on uue mahutiga, mis

vastab standardile EVS 812-6:2012+A1:2013+A1:2017:

1 - kuiv hiidrant 55

2- l—moldusluuk ) 3 1

3 - dhutusarmatuur \ -

4 - 80 mm toru DN 80
liitmikuga

5 - tagasiloogiklapp DN 80

6 - 100 mm tditetorustik

7 - kustutusvesi

8 - eilahe arvesse
tulekustutusvee hulgana

6.3. Naide

Tegemist on kahe korruselise kulalistemajaga, kus suurim
tuletdkkesektsioon on 300 m2 Tulekustutusvee tagamiseks
rajatakse mahuti.

Jarelikult:

Q=101/s

t=3hvdi 1 h (mahutivastab EVS 812-6:2012+A1:2013+A1:2017)

Tulekustutusvee kogus peab olema vahemalt:
V=36x10x3=108m3v3iV=36x10x1=36m3



7. SUITSUEEMALDUSAVADE KOGUPINDALA TOOSTUS- JA
LAOHOONETES
Suitsu ja kuumuse eemaldamiseks peab olema piisaval maaral
suitsueemaldusavasid.

Valem pbhineb standardil EVS 812-4:2018.

7.1.Valem

Asq = Ap X k

As, - suitsueemaldusavade kogupindala (m?)
Aqp - suitsueemaldustsooni pdrandapindala (m?)
k - konstant

7.2. Konstandi maaramine

Uldjuhul:
Ruumi
ko R i ko >1
Eripdlemiskoormus <:r§l:: uumi korgus>10m
k k

kuni 300 M}/m? 0,0025 [+ 0,005 kdrguse iga jargmise 10 meetri kohta
300-600 M)/m? 0,005 |+ 0,005 kdrguse iga jargmise 10 meetri kohta
600-1200 M)/m? 0,01 | +0,01 kdrguse iga jargmise 10 meetri kohta
Gle 1200 M)/m? 0,02 | +0,01 kdrguse iga jargmise 10 meetri kohta

Automaatse tulekustutusseadme korral:

Ruumi
korgus Ruumi kérgus > 10 m
Eripdlemiskoormus gu uumt 8u
<10m
k k

kuni 300 M)/m?  |0,00125|+ 0,005 k&rguse iga jargmise 10 meetri kohta
300-600 M)/m? 0,0025 [+ 0,005 kdrguse iga jargmise 10 meetri kohta
600-1200 M)/m? 0,005 | +0,01 kdrguse iga jargmise 10 meetri kohta
Gle 1200 M)/m? 0,01 | +0,01 kdrguse iga jargmise 10 meetri kohta




7.3. Naide

Tegemist on 1000 m? laoruumiga, mille eripdlemiskoormus on
1100 M)/m?, ruumi kdrgus on 12 meetrit. Ruumi on kaetud
automaatse tulekustutussuisteemiga.

Jarelikult:

Ay = 1000 m?2

k=0,005+0,01=0,015

Suitsueemaldusavade kogupindala peab olema vahemalt:
As; =1000 x 0,015 =15 m?



8. TULD TOKESTAVATE OSADE VAHEKAUGUS HOONE
SISENURGAS
Kui tuletdkkesektsioonid satuvad valisseina sisenurka kdrvuti ja
nendevaheline nurk on vaiksem kui 135 kraadi, tuleb takistada tule
levimist teise tuletdkkesektsiooni.

Valem pbhineb standardil EVS 812-7:2018.

8.1. Valem

sze—(%le)

Vi - vajalik kaugus (m)
Sk - sisenurga kraad

8.2. Tuld tokestava osa laius

Juhul kui tuld t6kestavad osad tehakse vordsete laiustega, siis tuld
tokestava osa laius on:

L= Ve

25xcos( 10 =5%)

L - tuld tokestava osa laius (m)

8.3. Naide Tuletdkkesein
Hoone sisenurk on 90°.
Tuld tokestavad osad
tehakse v&rdse laiusega.
Jarelikult:

Sk=90

Tuld tdkestavate osade
vahekaugus peab olema vahemalt:
Vk > 8-(90/90 x 4) = 8 - 4 = 4 meetrit.

Tuld tdkestava osa laius peab olema vahemalt:
L =4/(2 x cos [(180 - 90)/2) = 4/[2 x cos(45)] = 4/v2 = 2,83 meetrit



9. OHUTUSMARGI TUVASTAMISKAUGUS
Ohutusmarkide mo&6tmete valikul tuleb arvestada nende
tuvastamiskaugust.

Valem pbhineb standardil EVS-EN 1838:2013.

9.1. Valem

l=2zXh,

| - tuvastamiskaugus (m)
z - valgustuse kasutegur
hm - margi kérgus (m)

9.2. Valgustuse kasutegur
Valiselt valgustatud margi korral:
z=100

Seest valgustatud margi korral :
z=200

9.3. Ndide

Tegemist on sees valgustatud margiga, mille kdrgus on 100 mm.
Jarelikult:

z=200

hm =100/1000=0,1 m

Margi tuvastamiskaugus on:
|'=200x 0,1 = 20 meetrit



HOONETE KASUTUSVIISID

Selgitus

| kasutusviis
(eluhooned)

Kasutajad tunnevad hoones paiknevaid ruume, on
eeldused iseenda ohutuse tagamiseks, ei saa eeldada
pidevat arkvel olemist.

Nt: suvila, liksik-, rida-, korterelamu, elamu abihoone.

Kasutajatelt ei saa eeldada head ruumide tundmist, on

. ka.sutusvus eeldused iseenda ohutuse tagamiseks, ei saa eeldada
(majutus- . . .
hooned) pidevat arkvel olemist.

Nt: hotell, kilalistemaja, ihiselamu, sanatoorium, spaa.
1l kasutusviis |Kasutajatelt ei saa eeldada ruumide tundmist, on piiratud
(hoolekande- ja |v8i puudulikud eeldused iseenda ohutuse tagamiseks.
kinnipidamis-  |Nt: hoolde-, tugi-, laste-, koolkodu, perearstikeskus, haigla,
hooned) arestimaja, vangla.

IV kasutusviis
(kogunemis-
hooned)

Kasutajatelt ei saa eeldada head ruumide tundmist, on
eeldused iseenda ohutuse tagamiseks, on eeldatavalt
arkvel.

Kogunemisruumina md&eldakse ruumi v8i ruumide rithma
tuletdkkesektsiooni piires, mis on ettenahtud suuremale
kasutajate hulgale.

Nt: kool, lasteaed, kauplus, veterinaarkliinik, spordihoone,
60klubi, teater, muuseum, raamatukogu, kirik.

V kasutusviis
(kontorid)

Kasutajatel on eeldatavalt hea ruumide tundmine, on
eeldused iseenda ohutuse tagamiseks, on eeldatavalt
arkvel.

Nt: pddisteteenistuse-; bliroo-; lennujuhtimiskeskuse hoone.

VI kasutusviis
(téOstus-;
laohooned)

Hooned ja ruumid, kus toimub tootmine ja/voi
ladustamine ning sdidukite (elektroonika vms) remont ja
hooldus.

Nt: soidukite teenindus; katlamaja; vedelkiituse terminali
hoidlahoone; puidu-, keemiatdostus, kuivati, laut.

VIl kasutusviis
(garaazid)

Garaazid ja parkimishooned (va teistes hoonetes
paiknevad garaazid).

< 10. kasutajaga hoone vdib oluliste tuleohutusnduete osas
vBrdsustada eluhoonega (I KV). Leevendus ei laiene VI v&i VII KV
hoonele v&i hoonele, kus alaliselt viibivad piiratud (fldsiline,
vaimne) liikkumisvdimega inimesed.



PAASTEAMET
Raua 2, 10124 Tallinn
www.paasteamet.ee






