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1 TERMINID

e Autonoomsuskestuse kontroll (en duration test)
Autonoomsuskestuse kontroll on kontrollitoiming, mis peab tuvastama, kas akupatareil péhinev
turvatoiteallikas varustab stisteemi hédatalitluses ette ndhtud kestusega. [1]

e Endatoiteliste valgustite ststeem (en self-contained luminaire system)
Susteem, mis sooritab tGhe v8i mitme endatoitelise hddavalgusti kontrollitoiminguid ja on
uhendatud kaugjuhtimiskilbiga kontrollitulemuste vajalikul viisil nditamiseks [1]

e Evakuatsioonitee (en escape route)
Véljumistee, mis on ette ndhtud valjumiseks ohu korral [2]

e Evakuatsioonivalgustus (en emergency escape lighting)
Evakuatsioonivalgustus on hédavalgustuse osa, mis ndeb ette nahtavuse tagamiseks vajaliku
valgustuse inimeste lahkumisel antud paigast voi putdel vdimalik ohtlik protsess enne lahkumist
peatada [3]

e Hadavalgustus (en emergency lighting)
Hé&davalgustus on normaalvalgustuse toite katkemisel kasutamiseks ettendhtav valgustus [3]
MARKUS: eesti keeles on kasutusel ka siinoniiiimterminid avariivalgustus (mééruses ,,Ehitisele
esitatavad tuleohutusnduded®) ja evakuatsioonivalgustus (Tuleohutuse seaduses)

e Hadavaljapaas (en emergency exit)
Hédavaljapaas on véljapadsutee, mis on ette ndhtud kasutamiseks hadaolukorras [3]

o Kesktoiteline valgustisiisteem (en centrally powered luminaire system)
Susteem, mis sooritab kontrollitoiminguid thel v6i mitmel hadavalgustil ja mis on Ghendatud
kesk- vOi kaugtoitesiisteemiga ning naitab vajalikul viisil kontrollitulemusi. [1]

e Ohutu piirkond (en place of safety)
ettendhtud piirkond, milles evakueeritud inimesed saavad ohutult koguneda ja milles ei saa
tekkida hadaolukorda [4]

e Ohtliku tédpiirkonna valgustus (en high rist task area Lighting)
méark, mis oma Vvérvide ja geomeetriliste kujutiste kombinatsiooniga esitab uldist ohutusalast
teavet, graafiliste sumbolitega aga ohutusalast eriteavet ja millega korraldatakse h&daolukorra
ajal inimeste evakueerumist hoonest [4], [5]

e Paanikavastane valgustus (en open area lighting, anti-panic lighting)



Paanikavastane valgustus on evakuatsioonivalgustuse osa, mis on ette ndhtud paanika valtimiseks
ja mis peab véimaldama inimestel ndha suunda, mis viib valjapéasuteeni [3]

Toimivuskontroll (en functional test)

Ahela terviklikkuse, lambi korrektse toimivuse, Umberlilitusaparatuuri ja akupatareist tuleva
turvatoite kontrolltest [1]

Toojatkamisvalgustus, varuvalgustus (en standby lighting)

Toojatkamisvalgustus on hddavalgustuse osa, mis vbimaldab jatkata normaaltegevust ilma
oluliste muutusteta [3]

Tuleohutuspaigaldis

Tuleohutuspaigaldis on hoone tehnosusteem voi tehniline seade, mis on mdeldud tulekahju
véltimiseks, avastamiseks voi kustutamiseks, tule ja suitsu leviku piiramiseks ning evakuatsiooni
vOi  pédstetddde ohutuks ldbiviimiseks. (Siseministrimddrus ,,Ehitisele esitatavad
tuleohutusnouded* §2 1g25). [6]

Véljapaasutee, evakuatsioonitee (en escape route)

Véljapdasu tee on tee, mida kasutatakse evakueerimiseks hédaolukorras ja mis algab
evakuatsiooni lahtekohas ja 16peb ohutus piirkonnas [4]

Valjapaasutee valgustus, evakuatsioonitee valgustus (en escape route lighting)
Véljapéasutee valgustus on hé&davalgustuse osa, mis peab tagama tuleohutuspaigaldiste ja
paastevahendite tdhusa identifitseerimise ja ohutu kasutamise inimeste kohalolekul.

PS! Soovitus on standardis [3] toodud definitsiooni muuta.



2 SISSEJUHATUS

Hé&davalgustuse analliisi uurimistéd on teostatud Padsteameti tellimusel eesmadrgiga saada Ulevaade

hadavalgustuse kehtivate tuleohutusnduete asjakohasusest.

Hédavalgustus peab ohuolukorras tagama hoones viibijate turvalisuse, vajadusel nende evakueerumise
ning péaastetootajatele orientatsioonivbime neile tundmatus hoones. 2021.-2022. aastal esines
Paasteameti kontrollitud ehitistes tuleohutuspaigaldistest enim rikkumisi héadavalgustusega, mis
moodustavad koostatud ettekirjutustest 12% [lahtetlesanne]. Evakuatsioonivalgustus on ainult Gks osa

hadavalgustusest, mistdttu antud uurimistdos késitletakse kdiki hadavalgustust hdlmavaid probleeme.

Hédavalgustuse projekteerimisega tegelevad hetkel kdik elektriprojekteerijad vaatamata sellele, kas nad
on saanud sellealase valjabppe vdi mitte. Elektriprojekteerijad suhtlevad projekteerimise ajal
arhitektidega, kes peavad oma joonistel vélja tooma evakuatsiooniteed ning andma elektriprojekteerijale
edasi ka valja valgustatavate tuleohutuspaigaldiste ja paastevahendite asukohad. Tuleohutuspaigaldiste
ja paastevahendite asukohad projekteerib ldjuhul vastava kompetentsiga spetsialist. Kuna arhitekt on
uldjuhul ka projektijuht, peab ta tagama tuleohutuspaigaldiste ja péd&stevahendite asukohtade info
joudmise elektriprojekteerijale. VVahel on projekteerimisaegne arhitektiga koostdo aga puudulik, mistdttu
jadvad tuleohutuspaigaldised ja péaastevahendid (tulekustuti, tuletdrjevoolik, véljakutsenupp jt)
tdhelepanuta vdi saavad paigalduse kdigus valgustatud ehitaja poolt valitud ebasobiva valgustiga. Tihti
edastatakse tuleohutuspaigaldiste joonised alles to6staadiumi kdige viimases 16pus ja sellisel juhul jaab
lahenduste véljatootamiseks liiga véhe aega, mille tdttu vdivad tuleohutuspaigaldised samuti jadda valja

valgustamata.

Apelleerides tellija raha vahesusele, kuid unustades inimelude turvalisuse, projekteeritakse veel liiga
palju lahendusi endatoiteliste nn standardakudega, mille korrasolekut saab kontrollida vaid
pingekatkestuse tekitamisega. See toob kaasa uue kitsaskoha — hadavalgustuse kaidulepingud. Kui elektri
valdkonnas sdlmitakse kéiduleping vastavat digust omava ettevotte voi isikuga, siis hadavalgustuse kaidu
korral on olukord tunduvalt halvem. Hadavalgustuse ei kuulu tldjuhul elektri kdidulepingusse. Sageli
teevad elektri kditu teostavad ettevotted koostdédd vaid hulgimuljatega, mitte hadavalgustusstisteeme
maale toovate ettevOtetega, mistdttu on selliste kdiduettevotete teadmised hédavalgustuse vdimalustest
piiratud  nn.  standardakusisteemide  vdi  darmisel  juhul  nn  isetestivate  S-liiki

automaatkontrollististeemidega. Eesti Tuleohutuspaigaldiste Hooldajate Keskliit (ETHK) on
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tuleohutusalaste teenuste ja toodetega tegelevate juriidilistest isikutest ettevotjate ihendus, kes osaleb ka
Sisekaitseakadeemia juures asuva tuleohutuse valdkonna kutsekomisjoni t60s. Paraku ei kuulu
hadavalgustus antud Ghenduse padevusse. Kutsekoja kodulehelt on haddavalgustuse alal véimalik leida
turvasiisteemide tehniku ja spetsialisti kompetentsi, kuid puudub toimiv avalik andmebaas, kust leida

projekteerimist vOi kditu teostava ettevotte nime ja kontaktandmeid.

Kvaliteetne projekt saab alguse korralikust l&htetilesandest. Kahjuks on see paljude projektide kdige
ndrgem luli. Tellijad eeldavad, et projekteerija teab, mida nad vajavad. Kui projekteerijaks on keegi, kes
tunneb hé&davalgustussiisteemide p6himdotteid ning oskab objektile valida objekti suurusele ja
keerukusele sobiva hdadavalgustussiisteemi, siis  Uldjuhul  ehituse kaigus projekteeritud

hadavalgustussiisteemi hinna alandamise eesmargil ei asendata.

Sageli on hédavalgustuse mitte korrasoleku pohjuseks erinevad vead paigaldusel. Héadavalgustust
paigaldab Uks ettevote, kuid kaitu teostab teine ettevdte. Seetdttu ei joua teadmised paigaldusvigadest

paigaldajateni, seda enam, et to0 teostamiseks ei kisita selleks vajalikku kutsetunnistust.

Nn standardversioonis endatoiteliste hddavalgustite testimine on ajakulukas, mistdttu jaetakse need testid
teostamata. S-tlilpi hadavalgustid teostavad vastavalt tootja poolt ettendhtud vGimekusele teste ise, kuid
selle info kokku kogumiseks tuleb kdikide S-tlupi hadavalgustite alt 1&bi jalutada ja kontrollida nende
valgustite roheline-punane signaallampide seisundit. Sageli on need h&davalgustid paigaldatud véga
korgele ning halvasti ligipadsetavatesse kohtadesse, mistdttu on signaallampide seisundi kontroll
raskendatud. Automaatkontrollisiisteemid, mis on hakanud ka Eestis levima, on kill kallima
ehitusmaksumusega, aga samas vahendavad oluliselt kéidukulusid ning tagavad paremini
hadavalgustussusteemide korrasoleku ja nende Gle kontrolli. Seadusandluses vdiks olla juhis, millisel
juhul tuleks projekteerida ainult automaatkontrollististeemiga kaugmonitooritavaid

hadavalgustussusteeme.

H&davalgustuse ehitusjargne vastavuskontroll on olnud jututeemaks aastaid. Enamus objekte voetakse
vastu ilma kontrollmddtmisi teostamata, sest puudub vastav juhend, kuidas seda uusobjektil teha.
Projekteerimisel vdetakse valgusarvutustes arvesse halvim olukord paigaldise eluea 16pus, st ei arvestata
peegeldustegureid, vaid ainult otsevalgust. See tdhendaks modtmiste ajaks seinte ja lagede katmist

mustade kilpidega. Hadavalgustuse mddtmisest on juttu peatiikis 10.
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3 HADAVALGUSTUSE SEADUSANDLUS JA STANDARDID

3.1 Uldist

Kéesolevas dokumendis on standarditest olulisimad punktid kill vélja toodud, kuid see ei tdahenda, et
standardite endaga pole vaja tutvuda. Igal hadavalgustusega tegeleval isikul on ndutav koik standardid
ise 1&bi lugeda ja ulejaanud nduetega tutvuda.

Seadusandluses ks kdige enam segadust tekitavaid probleeme on erinevate terminite kasutamine.
Peamiselt on ebakdlad seaduste ja maaruste ning standardite vahel. Ebakdla tuleb sisse juba peamise
termini puhul iiksmeele leidmisel. Kui nditeks Tuleohutuse seaduses ja siseministri mééruses ,,Ehitisele
esitatavad tuleohutusnduded” on peamise terminina kasutusel evakuatsioonivalgustus, siis standardis
“EVS-EN 12665 Valgus ja valgustus. Pohioskussonad ja valgustusnduete valiku alused” nimetatakse
sama kasutusotstarbega valgustust hadavalgustuseks. Nimetatud standardi terminid on ka teistele

standarditele aluseks.

Praeguseks kehtetus siseministri méaédruses “Nouded turvavalgustussiisteemidele” ja hddavalgustusega
tegelevate ettevotete kodulehtedel kohtab ka terminit turvavalgustus. Lisaks kohtab ka terminit

avariivalgustus. Kéesolevas t60s kasutatakse standardite jargset terminit hadavalgustus.

Uldjoontes voib 6elda, et hadavalgustus on Eesti Vabariigis standardite ja teiste igusaktidega suhteliselt
hasti reguleeritud. Peamine probleem on 6igusaktide tdlgendamises ja jargimises, vahel ka selles, et

standardeid jm normdokumente lihtsalt ei vaevuta lugema.

Eestis reguleerivad hadavalgustust jargmised kehtivad seadused, méarused ja standardid (seisuga
01.01.2023):

1. Riigikogu seadus ,,Tuleohutuse seadus®, otsus nr 654, 01.09.2010; [7]

2. Siseministri méarus ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusndouded*, 30.03.2017 nr 17; [6]

3. Siseministri méaédrus ,,Nouded tuleohutuse enesekontrollile ja tuleohutusaruandele ning
tuleohutusaruande koostamise kohustuslikkuse kriteeriumid®, 10.02.2011 nr 1; [8]

4. Sotsiaalministri méarus ,,Ohumaérguannete kasutamise nduded téokohas*, 30.11.1999 nr 75; [9]

5. Siseministri méérus “Tulekahju korral tegutsemise plaanile ning evakuatsiooni ja tulekahju korral

tegutsemise Oppuse korraldamisele esitatavad nouded”, 01.09.2010 nr 43; [10]
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8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

Siseministri madrus “Nouded tulekahjusignalisatsioonisiisteemile ja ehitistele, kust tuleb
automaatse tulekahjusignalisatsioonisusteemi tulekahjuteade edastada Héirekeskusesse, ning
tulekahjuteate edastamise ja sellest loobumise kord”, 07.01.2013 nr 1; [11]

EVS-EN 1838 Valgustehnika. Hadavalgustus; [4]

EVS 620-2 Tuleohutus Osa 2: Ohutusmargid; [5]

EVS-EN 60598-2-22 Valgustid. Osa 2-22: Erinduded. Valgustid hddavalgustuseks; [12]
EVS-EN 50172 Evakuatsiooni hadavalgustussiisteemid; [2]

EVS-EN 62034 Akutoitelise hddavalgustuse automaatsed kontrollisusteemid; [1]

EVS-EN 50171 Tsentraalsed ohutusseadmestiku toitestisteemid; [13]

EVS-EN IEC 62386-220—Digital addressable lighting interface - Part 220: Particular
requirements for control gear - Centrally supplied emergency operation (device type 19); [14]
EVS 812-7 Ehitiste tuleohutus Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded; [15]

EVS 812-8 Ehitiste tuleohutus Osa 8: Kdrghoonete tuleohutus; [16]

EVS 812-4 Ehitiste tuleohutus Osa 4: To0stus- ja laohoonete ning garaazide tuleohutus; [17]
EVS 812-5 Ehitiste tuleohutus Osa 5: Ktuseterminalide ja tanklate tuleohutus; [18]

EVS 812-1 Ehitiste tuleohutus Osa 1: S6navara; [19]

IEC 61347-2-7-Lamp controlgear - Part 2-7: Particular requirements for battery supplied
electronic controlgear for emergency lighting (self-contained); [20]

HD 60364-5-56—Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-56. Elektriseadmete valik ja
paigaldamine. Turvaslsteemid.; [21]

EVS-EN 12193. Valgus ja valgustus. Spordivalgustus. [22]

Hédavalgustus on nagu paasterdngas, tanu millele vdib inimene hadaolukorrast eluga valja pééseda.

Seega on Ulioluline, et avalikes hoonetes ja ettevdtetes oleks hadavalgustus korrektselt projekteeritud,

valja ehitatud ning hooldatud, et hddaolukorra tekkimisel saaksid hoones asuvad inimesed véimalikult

kiiresti evakueeruda.

Vahel on tekkinud hoone omaniku ja hoone elektripaigaldise kaitu teostava ettevotte vahel vaidlused,

kes on tépselt vastutav hadavalgustuse nduetekohasuse eest. Hoone omanik eeldab, et elektripaigaldise

kéitu teostav ettevOte teostab automaatselt ka hadavalgustuse kaitu, kuid kui kéitu teostava ettevotte

lepingus seda punkti eraldi sees ei ole, siis nemad seda ei teosta, sest puudub rahastus.
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Tuleohutuse seadus séatestab, et fudsiliste ja juriidiliste isikute ning riigi- ja kohaliku omavalitsuse
asutuste ja organite kohustuseks on tagada hoones olevate inimeste ohutu evakuatsioon tulekahju voi
muu inimeste elu ja tervist ahvardava ohu tekkimise korral. Seega on hoone omaniku kohustuseks tagada,
et temale kuuluva avaliku hoone hadavalgustus on olemas ja nduetekohane. See, kas ta teeb
hadavalgustuse hooldamiseks ja kontrollimiseks k&idulepingu elektripaigaldise ké&idust eraldi voi hiselt,
jaab juba hoone valdaja otsustada, kuid tema peab vastutama, et hadavalgustus oleks olemas ja toimiks

korrektselt.

Tuleohutuse seaduse alusel kuulub héddavalgustus (seaduses nimetatud kui evakuatsioonivalgustus)
tuleohutuspaigaldise koosseisu ja tuleohutuspaigaldise toimivuse eest vastutab tuleohutuspaigaldise ehk
siis hoone omanik, kelle kohustusteks on:

1. tagada tuleohutuspaigaldise korrashoid ja katkematu toimepidevus;
2. korraldada ettenahtud juhtudel tuleohutuspaigaldise vaatlust, kontrolli ja hooldust;

3. omada dokumentatsiooni tuleohutuspaigaldise ja selle kontrolli ning hoolduse kohta.

Muuhulgas peab hoone omanik tuleohutuse tagamisel:
1. jargima tuleohutusndudeid;
2. kontrollima tema valduses oleva kinnisasja, ehitise, ruumi, seadme ja nende kasutamise ohutust
ja nbuetekohasust;

3. tagama ehitises nfutavate paastevahendite ja tuleohutuspaigaldiste olemasolu ning korrashoiu;

4. tagama ohutu evakuatsiooni;

5. teavitama inimeste elu ja tervist ahvardavast ohust ettevdtte vGi asutuse juhti ning Paasteametit.
Tuleohutuse seadus ainult mainib, et evakuatsioonivalgustus kuulub tuleohutuspaigaldise koosseisu,
kuid ei seleta lahti selle olemust ega tuleohutuspaigaldiste vélja valgustamise nduet. Tapsema teabe

hadavalgustusele esitatavate nduete osas esitavad asjakohased standardid.

Hédavalgustus on hoone, hoone osa, ruumi vai vabas 6hus piiratud ala valgustus, mis tulekahju vdi muu

ohu, sealhulgas normaal-elektritoite torke korral vdimaldab:

evakueeruda;
vahendada paanika tekkimist;

IGpetada tegevused ning vélja lulitada seadmed vdi peatada protsessid;

M W o

teha paastetoid;
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5. vOimaldab suurema ohu puudumisel tootajatel jatkata teatud to0de tegemist;
6. kindlustab ajutiselt inimeste ohutuse, kellel on lubatud jd&da ohu tdsiduse véljaselgitamiseni
hoonesse kindlasse ruumi.

Hédavalgustust tuleb toita toiteallikast, mis on normaalvalgustuse toiteallikast sGltumatu.

Hadavalgustus

Evakuatsioonivalgustus Toojatkamise valgustus
Viljapaasutee | | Paanikavastane (avatud ala) Kohalik Ohtliku t66piirkonna
valgustus valgustus ohutusvalgustus valgustus
(planeeritav)

Ohutusmargid

Joonis 3.1 Hadavalgustuse jagunemine kasutusotstarbe jargi
3.2 Evakuatsioonivalgustus

Vastavalt valgustuse eesmérgile jaguneb evakuatsioonivalgustus neljaks alaliigiks:

1. Valjapadsutee valgustus;

2. Paanikavastane (avatud ala) valgustus;

3. Kohalik ohutusvalgustus (planeeritav);

4. Ohtliku toopiirkonna valgustus.
Evakuatsioonivalgustus on ette ndhtud ohtu sattunud inimeste evakuatsiooniks vajaliku tee ning sellel
paiknevate tuleohutuspaigaldiste- ja paastevahendite Kiireks leidmiseks ja ohutuks kasutamiseks.

Evakuatsioonivalgustus peab l&dhtuvalt hoone iseloomust toimima tiks kuni kolm tundi.

Véljapéasutee valgustus minimaalse toimimisajaga vahemalt iks tund peab olema paigaldatud:

1. 1l kasutusviisiga hoonesse, vélja arvatud vahem kui 11 majutuskohaga hoonesse;
2. 11 kasutusviisiga hoonesse, mis ei ole 66péevaringses kasutuses;
3. 1V kasutusviisiga hoonesse, vélja arvatud ihekorruselisse kuni 50 istekohaga toitlustushoonesse

ning kuni 300-ruutmeetrise pindalaga kaubandushoonesse, millel on otsevéljapééasud due;
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evakuatsiooniteele;

VI kasutusviisiga hoonesse, kui hoones todtab samal ajal rohkem kui 50 inimest;

V kasutusviisiga hoonesse, mille pindala on rohkem kui 300 ruutmeetrit;

mootorsdidukite boksideta garaazi ja parkimismajja, mille pindala on rohkem kui 1000
ruutmeetrit;

véljumistee Uhiskasutuses olevale alale;

Evakuatsioonivalgustus minimaalse toimimisajaga vahemalt 90 minutit: peab olema paigaldatud:

1
2
3.
4

I11 kasutusviisiga hoonesse, mis on 60péevaringses kasutuses;

rahvusvahelise reisijate terminali hoonesse;

hoonesse, milles on rohkem kui tiheksa korrust, valja arvatud elamusse;

maa-alusesse mitmekorruselisse garaazi, parklasse voi keldrisse ning muusse maa-alusesse

ehitisse.

Méarkus. Kasutusviiside lahtiselgituse leiab siseministri maéruse ,,Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded*

lisast 2. [6]

Markus 1. Siin on erinevus madruse ja hadavalgustuse standardite vahel. Ma&ruses on esitatud minimaalne

toimimisaeg 90 minutit, mis tuleneb eeldatavalt hoonete TP1...TP3 tulepiisivusklassi nduetest, kuid see erineb

standardites “EVS-EN 1838 Valgustehnika. Hidavalgustus” esitatud hddavalgustuse kestusndudest, milleks on

méératud 3 tundi. Hoonete tulepiisivusndue vdib TP1 tuleohutusklassi hoonetel olla kuni 240 minutit, st kuni 4

tundi. Sellise toimimisajaga endatoitelisi hadavalgusteid praegusel hetkel turul saada ei ole, kuid vajadusel saab

kasutada kesktoitelist hddavalgustussiisteemi, mida saab hankida kuni 8 tunnise toimimisajaga.

Et tagada ndutav valgustustase, tuleb standarditele EVS-EVS 60598-1 ja EN 60598-2-22 vastavad

evakuatsioonivalgustid paigaldada iga valjapaasu ukse, iga potentsiaalselt ohtliku koha ja iga ohutust

tagava seadme ldhedale. [23], [12]

Valgustusega esiletdstmist ndudvad kohad on jargmised:

1
2
3.
4

Iga hadaolukorras kasutatava ukse juures (vt mérkus 1);

Treppide juures, kusjuures iga trepikéik peab olema otseselt valgustatud (vt markus 1);

Iga muu tasandimuutuse juures (vt mérkus 1);

Véljapaasutee véliselt valgustatavad ohutusmargid, véljapaasutee suunamargid ja muud

h&daolukorras valgustamist ndudvad ohutusmargid;
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Igas suunamuutuskohas (vt markus 2);
Igas koridoride ristumiskohas (vt markus 2);

Iga 16ppvaljapadsu juures ja ohutu piirkonna suunas valjaspool hoonet (vt markus 1);

© N o O

Iga esmaabipunkti juures, kusjuures esmaabikapi vertikaalne valgustustihedus peab olema
vahemalt 5 Ix (vt markus 1);
9. Iga tuletdrjevahendi ja tuletdrje valjakutsepunkti juures, kusjuures tuletdrje véljakutsepunkti,
tuletGrjevahendi ja -paneeli vertikaalne valgustustinedus peab olema véhemalt 5 Ix (vt mérkus 1);
10. lga puuetega inimeste evakuatsioonivahendi juures (vt markus 1);
11.1ga puuetega inimeste Kaitsepiirkonna ja véljakutsepunkti juures. Uhtlasi tuleb nendes
piirkondades ette ndha kahesugused sidevahendid ja puuetega inimeste tualettruumide
alarmiseadmed.
Mirkus 1. Termini ,,juures® all moeldakse tavaliselt kaugust kuni 2 m horisontaalsuunas.
Mérkus 2. Punktides 5 ja 6 peab héddavalgusti tagama valgustuse mdlemas suunamuutus- vOi

ristumissuunas. [4]

Joonis 3.2. Asukohad, kus tuleb kasutada lisavalgustust, et neid esile tuua [24]
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Joonis 3.3. Viljavalgustatud esmaabipunkt [25]

Valjapaasutee valgustus

Joonis 3.4. Valjapaasutee valgustus koridori suunamuutuskohas [26]

Véljapéasuteedel laiusega kuni 2 m ei tohi véljapaédsutee pdranda keskjoone horisontaalne

valgustustihedus olla alla 1 Ix. Ebathtlustegur Ugq ei tohi piki valjapéasutee keskjoont olla vaiksem kui
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1:40. Valgustustihedus pdranda keskribal laiusega vahemalt pool valjapadsutee laiusest peab
moodustama sellest vaartusest vahemalt 50 %. Laiemaid valjapaasuteid tuleb k&sitada kui mitut 2 m

laiust riba v&i ndha neil ette paanikavastane valgustus.

1Ix

Joonis 3.5. Valjapaasutee minimaalsed lubatavad valgustustihedused [27]

Véljapéasutee valgustus peab olema tagatud vahemalt kahe valgustiga, et Uhe valgusti rikke korral ei
jadks kogu tee pimedusse. Ruumides, mille prandapindala jaab alla 8 m? ja (ks valgusti tagab ndutud
valgustustiheduse, v0ib ohutusmarkvalgustit arvestada teise valgustina.

Véljapéaasutee pimestusradigus tuleb hoida piisavalt madalal tasemel valgustite valgustugevuse piiramise

teel vaatlusvaljas.

Kui evakuatsioonivalgustus on ruumis ndutav, kuid ruumil puudub otsene edasine ligipaas

valjapaasuteele, tuleb véljapaédsutee valgustitega valgustada ara ka tee ruumist véljapéasuteele.

Kui avatud ala labib evakuatsioonitee, kuid see ei ole selgelt piiritletud, tuleb lisada véaljap&ésutee

valgustus. Tee keskteljel ei tohi horisontaalne valgustustihedus p6randal olla vaiksem kui 1 Ix.
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3.3 Paanikavastane (avatud ala) valgustus

Joonis 3.6. Paanikavastane valgustus. [28]

Tdovalgustuse kadumisel vdib pimedusse jadnud inimestel tekkida hirm ja paanika. Paanika vib
tekitada rohkem vigastusi kui hadaolukord ise. Seega, et vahendada paanika tekkimise v@imalust ja aidata
inimestel leida ruumist valjapéas evakuatsiooniteedele, tuleb suurtesse ruumidesse ja avatud aladele ndha
ette paanikavastane valgustus. Sellised kohad on néiteks spordisaalid, kontserdiruumid, Gpperuumid,
tehaste tsehhide tldalad jne, kus voib korraga viibida kiimme vdi rohkem inimest. Suurtel aladel tuleb

teha riskihindamine ja hinnata, kas ala vajab paanikavastast valgustust.

Tegurid, mis nduavad paanikavastast valgustust on jargmised:

1. kui ruum on suurem kui 60 m? v@i kui ruumis véib korraga viibida vahemalt 10 inimest;
2. kui on kdrgendatud ohutegurid, nt komistamisoht jmt;
3. avalikus kasutuses olevasse leili- vGi muusse saunaruumi.
Vaba pdrandapinna horisontaalne valgustustinedus ei tohi olla alla 0,5 Ix, kusjuures seinadarset ala

laiusega 0,5 m ei arvestata.

Paanikavastane valgustus peab olema ette nahtud puuetega inimeste tualettruumides.
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3.4 Ohntliku to6piirkonna valgustus

Ohtliku té6piirkonna valgustus on ette nahtud potentsiaalselt ohtlikus tegevuses vdi olukorras olevate
inimeste ohutuse tagamiseks ning seadmete kasutamise ja protsesside ohutuks I6petamiseks vdi ohutust
suurendavate toimingute labiviimiseks. Ohtliku todpiirkonna valgustus paigaldatakse korgendatud
riskiga toopiirkonda, néiteks tehnoststeemide vdi nende juhtimisruumi, ning see peab toimima nii kaua,
kuni pisib oht inimestele, kes kasutavad seadmeid ja l0petavad protsesse vOi viivad labi ohutust

suurendavaid toiminguid.

Ohtliku to6piirkonna hadavalgustuse valgustustihedus toopinnal peab peale toovalgustuse kadumist
rakenduma vahemalt 0,5 sekundi jooksul ning olema véhemalt 10 % t66ks vajaliku valgustustiheduse

vadrtusest, kuid mitte vahem kui 15 Ix. Sealjuures ebathtlustegur Uq ei tohi olla vaiksem kui 0,1.
Valgustus peab olema vaba kahjulikest stroboskoopnahtustest, nt pddrlevate masinate valgustamisel.

Véhim lubatav talitluskestus peab vorduma ajavahemikuga, mille jooksul inimestele ohtlik olukord
kestab. Selle peab maé&ratlema to6andja.

Olenevalt rakendusest tuleb ohtliku tédpiirkonna valgustuspaigaldises pidevalt ette ndha kas tadielik

ndutav valgustustihedus vdi selle saavutamine 0,5 s jooksul.
3.5 Kohalik ohutusvalgustus (planeeritav evakuatsioonivalgustuse alaliik)

Erinevad elektrikatkestused maailma teistes riikides on ndidanud, et alati ei ole mdistlik ohu korral
hakata inimesi koheselt evakueerima, mis tekitab alati paanikat ja sellega seotud dnnetusi. Seetdttu
algatasid inglased mdned aastad tagasi kampaania selgitamaks kohaliku ohutusvalgustuse standarditesse
toomise vajadust. Kohaliku ohutusvalgustuse alaliigi standardisse sissetoomise eesmargiks on kaitsta
inimesi, kellel on lubatud normaalvalgustuse toitekatkestuse korral ajutiselt ruumis viibida. Ménel juhul
vOib inimeste hoonesse jadmise lubamine olla ohutum ja mdistlikum valik kui evakueerimine, nt
hooldekodudes ning seet6ttu tuleb mdelda ka selliste ruumide hédavalgustusele. Ohutusvalgustus voib

olla evakuatsioonivalgustuse osa.

Séilitatav valgustustihedus peab p&hinema riskihindamisel, kuid peab vastama vahemalt valjapéésu teele

esitatavale ndudele.
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Minimaalne kestusaeg ei tohi olla lihem kui selle piirkonnaga seotud evakuatsioonivalgustuse
deklareeritud aeg.

3.6 Toojatkamise valgustus

Toojatkamise valgustuse eesmdrk on tagada tooOtajatele normaalvalgustuse toitekatkestuse
korral piisav valgustus, et nad saaksid jatkata oma tavapéraste tegevustega. To6jatkamise valgustus ei
asenda evakuatsioonivalgustust. Todjatkamise valgustus on vajalik néiteks erinevates
keskjuhtimisjaamades - kiirabi, péasteteenistus, politsei juhtimiskeskuses, aga ka nt veevarustuse,

elektrisusteemide jms juhtimiskeskustes.

Kui to6jatkamise valgustustase on madalam kui normaalvalgustuse minimaalne tase, tuleb seda kasutada

uksnes tooprotsessi véljaltlitamiseks voi I6petamiseks.
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4 HADAVALGUSTUSE PAIGALDISTE PROJEKTEERIMISE JA
EHITAMISEGA SEOTUD KUTSED

Vastavalt levinud tavale koostatakse hoone valgustusprojekt koos hoone elektriprojektiga , sealhulgas
ka hadavalgustus. Kuna hadavalgustus on véga vastutusrikas valdkond, millest sdltub inimeste turvalisus
ja vahel ka elu, siis on oluline, et selle projekteeriksid ja ehitaksid valja oma ala asjatundjad.
Kompetentsuse tdendamiseks on vajalik vastav kutse. Kik kutsed ja kutseid omavad isikud, on dra

toodud Kutsekoja kodulehel https://www.kutseregister.ee/. [29]
4.1 Energeetika ja elektriala kutsed

Hetkel on vaid (ks kutse, mille puhul on hédavalgustuse projekteerimine selgelt kompetentsina

maininitud ja selleks on ,, Turvasiisteemide projekteerija, tase 6. [30]

Hé&davalgustuse paigalduse ja hoolduse teostamiseks on kdaesoleval hetkel kinnitatud jargnevad
hadavalgustuse lisakompetentiga kutsed:

1. Turvaslsteemide vastutav spetsialist, tase 5;

2. Turvasusteemide paigaldaja, tase 3;

3. Turvasusteemide tehnik, tase 4 esmane kutse;

4. Turvasusteemide tehnik, tase 4.

Hédavalgustuse lisakompetentsi olemasolu on vdimalik kontrollida kutseregistri kodulehel.
Lisaks Turvasusteemide kutsetele on lubatud hadavalgustust projekteerida ja paigaldada:

5. Diplomeetirud elektriinsener, tase 7 hadavalgustuse lisakompetentsiga;
6. Elektriinsener, tase 6 hddavalgustuse lisakompetentsiga;
7. Siset0ode elektrik, tase 4 hadavalgustuse lisakompetentsiga;

8. Sisetddde elektrik, tase 5 hadavalgustuse lisakompetentsiga.
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41.1

Diplomeeritud elektriinsener, tase 7 ja elektriinsener, tase 6

Diplomeeritud elektriinseneri, tase 7 ,,projekteerimise” tegevusala tegevusnditajad:

7.

kogub ja analiiiisib projekteerimiseks vajalikke lahteandmeid;

koostab projekte ja anallilisib olemasolevaid projekte valdkonna eriparast lahtuvalt, kasutades
asjakohast tarkvara;

koostab ja kinnitab projekti lahenduse (sh. arvutused ja joonised), arvestades tehnilist
uhildatavust ja sobivust, tagades elektripaigaldise kasutamise ohutuse;

valib nduetele ja spetsialiseerumisalale vastavad seadmed, kasutades selleks normdokumente ja
standardeid;

teeb koostood tellijaga kdigis projekteerimisstaadiumites ning kisib kasutaja tagasisidet
projektide kvaliteedi tdstmiseks;

juhib projekteerimise protsessi, vastutades projekteeritud susteemide omavahelise toimimise
eest;

koostab elektriprojekti ekspertiise, lahtudes digusaktides sédtestatud nduetest.

Diplomeeritud elektriinseneri, tase 7 ,elektriautomaatika® tegevusala valgustusega seonduvad

tegevusnéitajad:

1.

kavandab ja juhib elektrivirkude ja -slsteemide t66d juhtivate automaatikaseadmete ja -
sisteemide kéigus hoidmist ja arendamist, arvestades sidusvaldkondadega (t6ostus- ja

tootmisautomaatika jm);

leiab oma tegevusalal keerulistele erialastele probleemidele parimaid lahendusi, kasutades
meetodeid, mis pobhinevad kogemustel ja asjakohastel teadmistel automaatjuhtimise,
stisteemiteooria ning tehnoloogiliste protsesside (sh elektervalgustuses ja elektrotehnoloogias)

toimimise pdhimdtted.

Diplomeeritud elektriinseneri, tase 7 ,Elektriautomaatika® ala kompetentsi alla kuulub hoone

uldvalgustuse  projekteerimine.  Omades  h&adavalgustuse  projekteerimise  lisakompetentsi

(Turvaslsteemide projekteerija, tase 6), on projekteerijal digus projekteerida lisaks hoone uldvalgusele

ka hadavalgustust.
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Diplomeeritud elektriinsener tarbija elektripaigaldiste alal, tase 7 tegevusnéitajad:

1. kavandab ja juhib tarbija elektripaigaldiste t00d juhtivate seadmete ja -sisteemide ké&igus

hoidmist ja arendamist, arvestades sidusvaldkondadega (kitte- ja ventilatsioonipaigaldised,

robootika-, automaatika- ja sidepaigaldised jm).

2. leiab oma tegevusalal keerulistele erialastele probleemidele parimaid lahendusi, mis p&hinevad

kogemustel ja asjakohastel teadmistel:

a.

elektri mikro- ja vaiketootmisel ning dri-, téostus- ja thiskondlikes hoonetes ja elamutes
kasutatavate seadmete ja ststeemide (sh elektri koht- ja tarkvdrgud) toimimise
pdhimaotted:;

tarbija elektripaigaldistes leiduva tehnoloogiaga seotud elektrivarustuse ja -paigaldiste
toimimise pdhimaotted:;

tarbijaseadmete automaatjuhtimise ning tehnoloogiliste protsesside (elektervalgustuse,
t00stus- ja hooneautomaatika jms) toimimise pohimotted,;

elektrimasinate (sh. mootorite, generaatorite, transformaatorite) ja -ajamite (sh
elektertransport) ning nende juhtimiseks kasutatavate aparatuuride toimimise p6himétted;

elektripaigaldiste kaitseaparatuuri toimimise p&himdotted ning valik (sh. selektiivsuse
sobitamine).

Vaadates lisaks kutsekirjelduse valitavat tegevusala ,,Ehitus, kéit ja jarelevalve* tegevusnditajaid,

selgub, et kuigi valgustuse osa on pikemalt lahti kirjutamata, peaks kéidu tegija olema vdimeline ka

valgustuspaigaldise osas diagnostikat labi viima (kontrollib seadmete vastavust nduetele).

Vastavad tegevusnéitajad on Kirjeldatud ka elektriinsener, tase 6 juures nii ,,elektri-automaatika“, kui ka

Htarbija elektripaigaldised* tegevusaladel.

4.1.2 Turvasusteemide projekteerija, tase 6

Turvasisteemide projekteerija tase 6 t0oks on turvasisteemide ja tuleohutuspaigaldiste

projekteerimine. Uhe tegevusvaldkonnana on selgelt valja toodud hadavalgustuse projekteerimine.
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Lisakompetentsi tegevusnaitajad:
3. koostab evakuatsioonivalgustuse projekti vastavalt l&htetilesandele, arvestades 0Oigusakte,
tehnilisi norme ja asjakohaseid regulatsioone;

4. esitab lahtellesanded teiste tehnosusteemide projekteerijatele, tervikprojekti sidususe

tagamiseks; kisib vajalikud tehnilised sisendandmed teiste tehnostisteemide projekteerijatelt;

5. tOotab valja lahenduse evakuatsioonivalgustuse ja/vdi susteemi osade hanke l&biviimiseks voi
ehitamiseks vastavalt projekti etapile ja vastavalt objekti eripdrale, arvestades tehnilist

uhildatavust ja sobivust.
4.2 Toolise taseme kutsed

4.2.1 Sisetoode elektrik, tase 4

Kutsestandardi osas ,,Madal- ja védikepinge seadmete paigaldamine* on kirjeldatud et sisetdode
elektrik madrab elektritarvitite projektijargsed asukohad ja paigaldab elektritarvitid vastavalt tootja

juhistele.
See tédhendab, et elektrik peaks olema suuteline paigaldama ka haddavalgustuse seadmeid.

Kutsestandardi osas ,,Automaatikaseadmete paigaldamine ja iihendamine* on kirjeldatud kompetentsina,
et elektrik:

1. paigaldab elektrimootori juhtimis-, ventilatsiooni-, taitur- ja andurseadmed ning mddteriistad
(va. Spetsiifilisi stisteeme), jargides paigaldusskeemi ning kasutades asjakohaseid td6vahendeid
ja -votteid;

2. Uhendab Ghendusskeemi alusel juhtimis- ja jduahelad, kasutades asjakohaseid t66vahendeid ja -
votteid.

Kui hadavalgustus koos evakuatsioonivalgustusega liigitub nn- spetsiifilise sisteemi alla, siis antud kutse
tasemel ei ole t66line suuteline antud paigaldisi paigaldama.

4.2.2 Sisetoode elektrik, tase 5

Siset6dde elektriku, tase 5 oluline erinevus aste madalamaga on kutsestandardis t60 kirjelduse all:
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1. 5. taseme siset0dde elektrik paigaldab ja kditab kuni 1000 V vahelduv- ja kuni 1500 V alalispinge
(edaspidi madalpinge) ning kuni 50 V vahelduv- ja kuni 120 V alalispinge (edaspidi véikepinge)
elektripaigaldisi ja seadmeid mitmesugustes hoonetes, tehnilistes rajatistes ja kuni 1000 V

valisvorkudes (alates liitumispunktist).

2. Turva- ja ohutustehnikaalaseid paigaldus- ja k&idut6id vdib ta teha ulatuses, mis ei lahe vastuollu
turva- ja paasteseaduses satestatuga.

3. To6 eeldab koostood sidusvaldkondade (hooneautomaatika, Uldehitus, info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT), turva- ja ohutustehnika jm) spetsialistidega.

Vorreldes 4. kutsetasemega on 5 taseme elektriku tlesandeks tegeleda ka turva- ja ohutustehnikalaste
paigaldistega, kuid peab jalgima turva ja paasteseaduse tapsustatud ndudeid ning t66 eeldab koost6dd

turvatehniku kutset omavate toolistega.

See tahendab, et kui elektriku t66 Uletab oma kompetentsi ndudeid, tuleks tédulesanded anda Ule

turvatehnikule.
4.2.3 Turvasusteemide vastutav spetsialist, tase 5

Antud Kkutseala spetsialisti to6dks on turvasisteemide ja tuleohutuspaigaldiste paigaldamise ja
hooldamise korraldamine, vajadusel paigaldamine ja hooldamine, tehtud t66de kontrollimine ja todde

eest vastutamine.
Kutsesusteemis on tase 5 kill toolise kutse, kuid vastutusvaldkond pigem insenerikutse.

Nii nagu turvasisteemide projekteerimises on antud kutse alas ka dra kirjeldatud

hadavalgustuspaigaldiste osa ehk tapsemalt on tema iheks v@imalikuks tegevusvaldkonnaks 9-st.

Ehk kui antud kutsega spetsialisti kutsealaks on kutsestandardis kirjeldatud H&adavalgustuse

paigaldamine ja hooldamine, siis tema tegevusnaitajad on jargnevad:

1. jargib susteemi terviklahendust, tuginedes projektile, Gigusaktidele, tehnilistele normidele ja
asjakohastele regulatsioonidele;
2. valib ja komplekteerib h&davalgustuse vastavalt Ulesandele ja objekti eripérale, arvestades

tehnilist Ghildatavust ja sobivust;
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4.2.4

korraldab hadavalgustuse paigaldamise vastavalt objekti eriparale ja projektile; kontrollib t66de

teostamist;

annab héadavalgustusslsteemi (le vastavalt lepingule; esitab vajalikud dokumendid vastavalt

Oigusaktidele ja asjakohastele regulatsioonidele;

korraldab hadavalgustuse Oigusaktidele, asjakohastele regulatsioonidele ja

teostusdokumentatsioonile vastava hoolduse; kontrollib hooldustddde teostamist;

hindab hadavalgustuse toimimist; vajadusel teeb ettepanekuid susteemi uuendamiseks ja/voi
tdiendamiseks.Antud  kutseala spetsialisti  kompetentsid vastavad k&ige selgemini

hadavalgustusega seonduvate ndudmiste téitmisele.

Turvaslsteemide tehnik, tase 4

Vorreldes kutsetase 5, kutsetaseme Kirjeldus oluliselt ei erine, kuid vastutus on véiksem.

Hédavalgustuse paigaldamine ja hooldamise tegevusnéitajateks on:

1.

2.

paigaldab h&davalgustuse vastavalt projektile ja digusaktidele;

hooldab héadavalgustussiisteemi vastavalt Oigusaktidele, asjakohastele regulatsioonidele ja

teostusdokumentatsioonile.
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5 HADAVALGUSTUSE PROJEKTEERIMISELE JA
PAIGALDAMISELE ESITATAVAD NOUDED

Hé&davalgustus tuleb projekteerida ja paigaldada ning seda kontrollida ja hooldada vastavalt tehnilistele
normdokumentidele ja tootja juhistele ning ohutusnduetes ettendhtule selliselt, et see tdidaks oma
otstarvet. Hadavalgustuse vdib turule lasta vBi kasutusele votta, kui see vastab tehnilistes normides

séatestatud tingimustele.
Isikul, kes projekteerib, paigaldab v6i hooldab hadavalgustust, peavad olema:

1. registreering majandustegevuse registris;

2. lepinguline suhe vastutava spetsialistiga (va juhul, kui flidsilisest isikust ettevdtja on ise vastutav

spetsialist);

3. vastav kutseamet koos spetsialiseerumisega hédavalgustusele (nt turvasusteemide projekteerija,

turvastisteemide tehnik voi turvasusteemide spetsialist).

Projekteerija peab olema tutvunud kdikide hadavalgustust reguleerivate standardite, seaduste, maaruste

ja muude Bigusaktidega ning oskama neid kasutada.

Hédavalgustus tuleb projekteerida vastavalt valgustite halvimatele seisukordadele eluea kestel,
arvestades uUksnes valgustite otsest valgusvoogu. Valguse peegeldumist ruumi pindadelt ei tule arvestada.
Hédavalgustitena kasutatavate kaudvalgustite korral, kui valgusti talitleb koos peegelduva pinnaga, tuleb
aga arvestada esimese peegelduse hooldevaartust nagu valgustussiisteemi otsevalgusvoogu, kuid
jargnevaid peegeldusi ei tule arvestada. Seetdttu on maistlik ruumis, kus on tédvalgustusena kasutusel
ainult kaudvalgustid, kasutada eraldi hddavalgusteid, mis tagavad véiksema vdimsuse ja arvuga

nduetekohase evakuatsiooni.

Enne hddavalgustuse projekteerimise alustamist peab projekteerija hankima kogu hoone ja ruumide

kohta olulise teabe joonistelt, objekti ilevaatuselt ja hoone vastutavalt isikult.
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Vajalik teave hédavalgustusstisteemi projekteerimiseks:

1. Riskianallius (kas hoonesse jadvad inimesed, kus on vaja to6jatkamisvalgustust jne);

2. Héadavalgustuse kestusperioodid;

3. Evakuatsiooniteed ja v8imalikud ohud;

4. Héadavalgustuse liik (endatoiteliste valgustite stisteem, kesktoiteline valgustislisteem);

5. Kesktoiteliste hddavalgustusslsteemide projekteerimisel tulepusivustsoonide alad;

6. Hadavalgustuse testimise ja hooldamise viis;

7. Kastuleb eraldi hadavalgustustitega lahendus v@i kasutatakse tédvalgusteid hadavalgustuse osana;
8. Evakuatsioonimérkide asukohad ja nduded neile;

9. Ohtlike toopiirkondade kaardistus;

10. Esiletdstmist  (valgustamist)  vajavad  kohad  (esmaabikapid, tulekahjuteatenupud,
tulekustutusvahendid, talad madalates lagedes, seinte- ja pérandapindade tasandimuutused jm).

Kui need on paigas, saab vaadata, kuhu veel valgust vaja on;

11. Ule 60 m? pdrandapinnaga ja 10 v@i enama arvuga inimeste kohalolekuga ruumide, inva WC-de,

tehnoruumide ja teiste alade tuvastus, mis vajavad paanikavastast valgustust;
12. Hoonevilise valgustuse vajadus teel viimasest valjapaasu uksest kuni ohutu paigani;

13. Hoone plaanid ja koikide evakueerimist takistada vOivate seadmete/konstruktsioonielementide
joonised.

Vastavalt siseministri méiérusele “Tulekahju korral tegutsemise plaanile ning evakuatsiooni ja tulekahju
korral tegutsemise Oppuse korraldamisele esitatavad nduded” peab hoonel olemas olema hoone korruse
vOi evakuatsiooniala joonis, mis kirjeldab graafiliselt koridoride, trepikodade, ruumide, ukseavade,
roddude, evakuatsiooniteede ja -paasude, hdadavéljapadsude, tulekahju teatenuppude, tuletbrje

voolikususteemi kappide ja tulekustutite asukohti ning vajadusel muid olulisi t&histusi.

Uheks probleemiks hadavalgustuse projekteerimisel on projekteerimise kaigus halb info liikumine.
Projektijuhi kohustuseks on anda h&davalgustuse projekteerimiseks vajalikud l&hteandmed, sealjuures

tuleohutuspaigaldiste asukohad, mille to6tab valja vastava erialaga spetsialist. Sageli unustatakse seda
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teha ja kui h&davalgustust projekteerib vastavat kutseametit mitte omav projekteerija, ei oska ta seda
eraldi kisida. Evakuatsiooniteed on arhitekti joonistel kohustuslikuks osaks ja seetdttu
evakuatsioonivalgustus teostatakse ilma tuleohutuspaigaldiste valjavalgustamiseta. Jargneval joonisel on
esitatud ndide evakuatsiooniskeemist, kust projekteerija saab kétte hadavalgustuse projekteerimiseks

olulise info.

EVAKUATSIOONISKEEM
LISA 2 Telliskivi Maja AS, | komus.

o> G Tulekahiu teatenupp

. * Tagavara evakuatsiconitee m —— 16 kg pulber)
[IE] Ecbuatsiconipsis Suitsuluukide avamine
EEED 75 keskseade

Joonis 5.1. Evakuatsiooniskeemi ndide [31]
5.1 Hadavalgustuse kestusperiood ja kaivitusaeg

Hé&davalgustuse minimaalne kestusperiood on 1 tund, kuid projekteerimisel vdib riskihinnangu pdhjal

olla asjakohane valida stisteemile 3 tunnine kestusperiood.

Tuleb viia labi riskianalliis ja mé&érata kindlaks hoonetiliubile sobiv evakuatsioonivalgustuse

kestusperiood. Arvestada tuleb ka hoone tuleplsivusklassidega.
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Projekteerimisel ja riskihindamisel tuleb arvesse votta vahemalt jargmisi tegureid:

1. kas pakutakse majutusteenust;

2. kas kavandatud hoone kasutajad on puuetega inimesed,

3. kas hoonet kasutavad inimesed, kes ei tunne hoone planeeringut;

4. kas hoone planeering on keeruling;

5. kas hoones rakendatakse viivitatud voi etapiviisilist evakuatsioonistrateegiat;

6. kas hoone kasutajad jadvad toitesusteemi rikke ajal hoonesse;

7. kas hoone kasutajad jadvad ohuolukorra ajal hoonesse;

8. kas evakuatsioonivalgustust kasutatakse pa&stemeeskonna abistamiseks otsingu- ja paastetoodel.

Minimaalset kestusperioodi (ks tund vdib olla otstarbekas rakendada nditeks teatri- vOi kinosaalides,
spordisaalides, restoranides, koolides vm juhul, kui evakuatsiooniga alustatakse vahetult peale

normaalvalgustuse toite kadumist.

Minimaalset kestusperioodi kolm tundi vdidakse rakendada néiteks nendes hoonetes, kus evakuatsiooni
ei saa labi viia koheselt peale normaalvalgustuse toite kadumist voi kui evakueerimine votab kauem aega
nagu nt mdadgihallides, nditusesaalides, haiglates, spaades, majutusasutustes, lennujaamades,

raudteejaamades jne.

Uutes hadavalgustuspaigaldistes, kus on kasutusel leedvalgusallikaga valgustid, lilituvad need akutoitele
koheselt, samas kui vanades paigaldistes veel kasutusel olevad luminofoorlampidega hé&davalgustitel
vOtab standardikohase valgusvoo saavutamine aega, valja arvatud siis, kui valgustid ise on pidevtalitluses

ning lambid on juba soojenenud.
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6 KUSITLUSTE JA VAATLUSTE TULEMUSED JA
KIRJELDUSED- MILLINE ON OLUKORD LAHTEULESANDE
KOOSTAMISEL, PROJEKTEERIMISES, EHITUSES, KAIDUS JA
KONTROLLIS

Iga projekt peab saama alguse lahtetilesandest, kus kirjeldatakse tellija poolt kbik olulised soovid, mida
projektis tuleb kasitleda. Uldjuhul ei ole tellijad hidavalgustuse vajadusest kuigi teadlikud, mistGttu
lahendatakse hédavalgustuse osa projektis projekteerija poolt vastavalt projekteerija teadmistele. Iga
projekti juurde kuulub seletuskiri, kus tuleks lahti raékida, mida projektis tehti ja soovituslikult ka
vastavad pOhjendused. Seletuskiri on projekti l&bivaatusel suureks abiks, et mdista projektis tehtut.
Paraku on enamike projekteerijate seletuskirjad peamiselt standardi Gmberjutustused, sh sageli ka
vigased ega kajasta projektis tehtu selgitusi. Seletuskirjad kipuvad sama projekteerimisettevotte raames
olema copy-paste meetodil kirjutatud. Selle pohjuseks vdib olla teadmatus, et seletuskirja osa on igale
projekti tellijale, eksperdile, hinnapakkumise tegijale oluliseks informatsiooniks, mida antud projektis
uldse tehti. Sageli on hé&davalgustusprojekte vaadates ka tunne, et ei teata, kellel Gldse on digus
hadavalgustust projekteerida voi kui ettevdttes on vastava padevusega isik (5.tase), ei kontrollita tegelike
todde teostajate tehtud projekte. Kutsekoja andmebaas toob kiill vélja turvasisteemide projekteerimise
spetsialistide loetelu, kellel on 6igus hadavalgustust projekteerida, kuid andmebaasis puuduvad vastavate
isikute kontaktandmed ja nende ettevotete nimed. Nii jouavadki sageli projektidesse kutsetunnistuseta

projekteerijate teadmistele vastavad lahendused.
6.1 Pohilised vead hadavalgustuse projekteerimisel

1. Suure arvuga hadavalgustuspaigaldistes nn standardakudega endatoiteliste valgustite kasutamine,

mis teeb paigaldise kdidukulud véga suureks;

2. Automaatkontrollististeemiga ja/vOi kesktoiteliste slsteemide projekteerimisel kasutatakse
objekti Uhes siusteemis erinevate tootjate valgusteid, mille té6protokollid on erinevad ja mis
omavahel koostddd ei tee. Erandiks on DALI 2 protokollil pdhinev haddavalgustuslahendus, mis

tootati valja suhteliselt hiljuti;
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3. Ei arvestata teiste kommunikatsioonidega voi puudub nende osas projekteerimisel info. Nii
satuvad h&davalgustid nt ventilatsioonitoru taha voi takistab véljapaasuvalgusti nahtavust moni

ees paiknev rippvalgusti jne;

4. Ei kusita tuleohutuspaigaldiste jooniseid (v6i neid projekteerimise hetkel veel ei ole), et

valgustada valja tuleohutuspaigaldised, kuigi see on Kirjas seletuskirjas;

5. Projekteerimisel peaks projekti kaigus olema labi mdeldud hadavalgustuse testimise riihmad ja
graafik, et valtida akude tlihjenemisest tingitud ohu olukorda peale testimist vdimaliku

pingekatkestuse korral. See peaks olema kirjas ka kéidupéevikus.
6.2 Vead paigaldusel ja kaidul:

Osadel hadavalgustussiisteemidel on Eestis korralik tugi olemas ja susteeme paigaldavad selleks
valjabppinud isikud, sdltumata sellest, kas omatakse vastavat kutsetunnistust vi mitte. Osad paigalduse
teostajad on tootjatehases koolitatud, osad mitte. On ka selliseid ettevotteid, kus véljadppel kéib
tootjatehases Uks kindel isik, kuid paigalduse ja kdiduga tegelevad hoopis teised, kes véljadpet saanud ei
ole. See tdhendab paigalduse jargselt voi haalestuse kaigus suuri probleeme vigade otsingul ja nende

parandamist.

Kaugmonitooringut voimaldavate hddavalgustussiisteemide kasutamisel projektis tldjuhul ehitajad selle
asendamisega hinnasurvel ei tegele, sest kardetakse asenduse k&igus mingit viga teha, va juhul, kui
tellijale jaab pakutav monitoorimissiisteem hinna poolest liiga kalliks ning ta soovib selle asendust nn
autotest (S-liiki automaatkontrollististeemiga) valgustitega. Enamasti ei seletata tellijale, et hilisem kait
muutub sellise asenduslahenduse korral tunduvalt kallimaks ja I6ppkokkuvdttes vdib soodsama
alginvesteeringuga stisteem tulla kallim ja tiilikam, kui koheselt kaugmonitooritava siisteemi hankimine.
Kill aga asendatakse sageli projekti spetsifikatsioonis toodud nn. standardakudega valgusteid ja nn.
autotest valgusteid teiste tootjate ,,analoogsete* valgustitega. Valgustite asendamisel tuleb teha ka uued
valgusarvutused. S6ltuvalt aga asendaja teadlikkusest kontrollarvutusi vahel tehakse ja vahel mitte. Kui
kontrollarvutust ei tehta, vBib juhtuda, et valmis ehitatud siisteemi valgustehnilised tulemused ei vasta
normidele, mis t&hendab taas Umberehitust ja lisakulusid. Hé&davalgustite tootjad annavad nn
lihtpaigalduse juhised ka oma tootelehtedel — millise paigalduskdrguse korral, kui suur vahe voib olla
valgustite vahel ja nende kaugused seintest, et tagada nduetekohane valgustustulemus. See to6tab tiihjade

ja lihtsa planeeringuga ruumide korral, kuid mitte néiteks toostusettevottes, kus ruumis on kdrgeid

33



seadmeid, mida kunagi mujale Umber ei paigaldata. Kuigi standardi kohaselt teostatakse arvutus tiihjale

ruumile seadmete asukohti arvestamata, tuleks sellisel juhul h&davalgustus arvutada alati koos ruumis

olevate seadmetega.

6.2.1

Tuupilised vead hadavalgustite paigaldusel:

Paigaldajal puudub skeemi lugemise oskus. Harvad ei ole juhused, kus h&davalgustuse
paigalduse teostab raha kokkuhoiu méottes kas tldehitaja vdi muu odav t66j6ud, kellel puuduvad

vajalikud teadmised ja oskused:;
Topoloogia on valesti vélja ehitatud ehk andmesideliinile on tekitatud ringihendused;

24 'V seadmed Uhendatakse 230 V toitele, tekitatakse tlepinge ja seejarel viiakse seadmed praagi

péhe maaletoojale tagasi;
Kaablithendused on hadavalgustite klemmide Uhendamisel teostatud valesti;

Kasutatud kaablid ei sobi skeemiga, kuna projektikohased kaablid asendatakse soodsamate ja

sobimatute kaablite vastu sooviga kulusid kokku hoida;

Enamik tootjaid tarnivad endatoitelised h&davalgustid hendamata akudega, et neid akusid
ehituse kéigus ei kahjustataks. See puudutab just raskemetallidega akusid, kuna neil on maluefekt,
mis tdhendab kohustust esimesel laadimiskorral need téis laadida vastavalt tootja juhisele 24 tundi
(vahel kuni 48 tundi) jarjest ilma katkestuseta. Kuna ehituses toimuvad pidevad
elektrikatkestused, tuleb h&davalgustid paigaldada Ghendamata akudega ja ehituse valmimisel
akud valgustites dra Uhendada ning teostada nBuetekohane esmalaadimine. Kahjuks jaetakse
ehitusobjekti valmimisjargselt sageli akude kiilge thendamine ja néuetekohane esmalaadimine
teostamata. Kui eelpool toodud probleem akusid ei kahjusta, siis need agarad paigaldajad, kes
tahavad veenduda oma t60 digesti teostamises, tihendavad paigalduse kdigus akud valgustitele,
laevad neid umbes tund aega ja tekitavad seejarel pingekatkestuse veendumaks, et (hendus
toimis. LuUhiaegsest laadimisest tingitud méluefekti tdttu ei suuda need akud hiljem enam
ettendhtud aja talitleda ja tuleb tavaliselt poole aasta kuni aasta jooksul vélja vahetada. Enamasti
sliidistatakse selles probleemis tootjaid, kuigi tegelik p8hjus peitub paigaldaja oskamatuses
juhendeid lugeda ja nende sisu mdista vOi soovis saada Kkiirelt tddga ihele poole;
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7. Paigaldusjuhendid, mis tuleb koos ulejadnud dokumentatsiooniga tellijale anda, visatakse
pakendi avamisel lugemata koheselt &ra. Ometi on paigaldusjuhendis kirjas koik oluline;

8. Sageli Idhutakse hédavalgustuse kaableid hilisemate teiste td6de kaigus;

9. Paigaldusttdde 18ppedes jéetakse teostusjoonised tegemata. Paigaldustdode kéigus muudetakse
vahel siisteemi topoloogiat, valgustite asukohta jms. See nduab aga t66de hilisemat kaardistamist
kas kaiduettevotte vOi slisteemi héélestaja poolt, mis eriti suurte objektide korral osutub vaga

mahukaks ette planeerimata to6ks;

10. Sageli lisatakse adresseeritavaid valgusteid hiljem veel juurde, kui selgub, et ménes ruumis ei ole
neid piisavalt. Kui korralikud teostusjoonised puuduvad, vdivad varem paigaldatud ja juurde
lisatud valgustite aadresside vahel tekkida konfliktid;

11. Kesktoitelistes monitooritavates stisteemides on kasutusel pliihappeakud. Ei teata seda, et sageli
voimaldavad need siisteemid tdislaetud akud iihele nupule vajutusega “lukustada” viltimaks
akude tuihjenemist enne ststeemi 10plikku kasutuselevotmist. Ehituse kéigus neid akusid laadida
ei ole lubatud. Nende susteemide paigaldamisel tuleb teada, et akule lubatud eluea tagamiseks
peab esmane laadimine olema ilma katkestusteta ja esimese laadimistsukli pikkus on

paigaldusjuhendis ette antud.
6.2.2 Probleemid hadavalgustuse kaidus

Kui hoone hé&davalgustussisteem on valmis ehitatud, tuleb s6lmida leping kaiduettevdttega, kes
hakkab teostama korralist kontrolli ning kérvaldab rikked. Enamik hadavalgustussiisteeme talitlevad
madalpingevdrgus 230 V. See eeldab, et neid siisteeme saab paigaldada ja hooldada ainult elektrikutset
vOi padevust omav isik, kellel on lisaks olemas ka turvaststeemide tehniku vastav kutse. Paraku on
molemat kutset omava ettevotte leidmine keeruline. Kui kinnisvara omanik ei ole teadlik hddavalgustuse
kaidu tervikkohustusest, valitakse selle teenuse pakkuja hinna jargi. Nii vGib leida internetist
teenusepakkujaid, kelle mdnisada eurot maksva lepingu raames lubatakse teostada ainult aastas korra

ndutud akude kestustest ning kirjutada see kaidupaevikusse.

Kinnisvara omanikud peavad teadma, et nemad kui t66de tellijad vastutavad hoone
hadavalgustuspaigaldise nduetekohasuse eest. Levinud on kinnisvara haldusettevotted, kes peaksid

justkui koiki kaidutoid teostama. Kui neil endil puuduvad vastavad spetsialistid, siis peavad nad valima
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allhanke korras kaitu tegema need spetsialistid, kes t06d korralikult teevad ning oma tehtud t06 eest ka
vastava padevusega vastutavad. Loplik vastutus on siiski kinnisvara omanikul. Sageli voetakse allhanke
korras to0le ettevotteid, kelle hulgas on vaid thel isikul olemas ndutud padevus. Inimesed vdivad aga
ettevotete vahel vabalt liikuda ja nii vBib juhtuda, et Gihel paeval lepingupartneril vajalik paddevus hoopis
puudub. See tdhendab, et nii kinnisvara omanik, kui ka kinnisvara haldust teostav ettevote peaksid iga
mingi aja tagant kontrollima oma t0otajate padevust tdestavaid tunnistusi. Seadusandluses peaks sees
olema ka karistused hoone ohutuse tditmata jatmise korral, mis korduskontrollil samade vigade leidmisel
vOiksid olla veelgi karmimad. Kusitlustest teenuse pakkujatega tuli vélja ka soovitus — votta antud
teenuse pakkumise 0Oigus moneks ajaks é&ra. Kusitlustest erinevate héadavalgustussisteemide
maaletoojatega selgus, et kuigi hadavalgustite juhtimissisteemid peaksid kuuluma just tugevvoolu
elektrikutset omavate tOotajate padevusse, ei saa sageli tugevvoolu elektrikutset omavad todtajad
stisteemide haldamisega hakkama. Samas ei ole hadavalgustussusteemi tundvate nérkvoolupéddevusega
tootajatel, kes paigaldavad ja hddlestavad tuleohutussiisteeme ja on harjunud erinevate slsteemide
programmeerimisega, stisteemide h&alestusel probleeme. Seda enam, et hddavalgustussiisteemide korral
peaksid need olema Uhenduses ATS-ga teatamaks riketest ja ohuolukordadest. Seetdttu on osades

tuleohutussiisteemidega tegelevates ettevotetes t66l ka elektri ohutuspadevusega tootajaid.
Kusitlusel saadud tagasiside kdidul ilmnenud probleemidest:

1. Kaidutodde kaigus ei hooldata hddavalgustusststeemi, sest lepingus puudub vastav ndue. Koik
toimivus- ja kestustestid on tegemata ning vead avastamata. Toodi nédide Uhest suurest haiglast,

kus ei olnud seadmetelt isegi tolmu puhitud, hadavalgustite akud vajasid vahetust;

2. Osad kéitu pakkuvad ettevotted ei tunnegi hadavalgustuse susteemide pohimdtteid. Koolitustel
on kainud (ks vastutav isik, kes aga kohapeal t6id ei teosta ning oma alluvaid edasi ei koolita.
Osades kditu pakkuvates ettevdtetes piirduvad nende teadmised vaid tuleohutusslisteemide
hooldusega, kuid hadavalgustust sinna alla ei loeta, see vajab eraldi spetsialiseerumist ning

kehtivat elektriohutuse padevust;

3. Kaidutoode kaigus jéetakse vésinud klemmid pingutamata, mis hilisemas faasis vdib tahendada
uhenduse katkemist.

Juba projekteerimise faasis on oluline suhelda tuleohutuspaigaldiste projekteerijaga, et vélja ehitatud

ststeemis jOuaks h&davalgustuse mistahes rikke korral vastav hdiresignaal ka ATS-i. See aitaks paremini
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kontrollitud tuleohutuspaigaldise rikketeate korral sekkuda kiirelt hadavalgustuse ké&itu. Puuduliku
hédavalgustuse k&idu korral, kui signaal edastatakse ATS-i, tekitab h&davalgustusest alguse saav
hairesignaal tuleohutuspaigaldise juhtpaneelil pideva hdire, mis vahel kestab péevi ja millega
hoonevaldajad lihtsalt harjuvad dra véites, et miski annab hairet, aga see on normaalne ega vaevutagi
probleemiallikat otsima. Sellise hairesignaali valtimiseks on mdnedel objektidel hddavalgustuse stisteem
programmeeritud koha peal selliselt, et seda héiret ATS-i ei edastata enne, kui hadavalgustuse ststeemis
on rikete arv joudnud mingi x arvuni, mis vahel vdib olla ka kolmekohaline! See on lubamatu, sest

ohuolukorras v8ib mitme valgusti rikke korral olla terve piirkond hadavalgustusega katmata.
Kdsitluste kaigus ilmnesid veel jargmised tldprobleemid:

4. Uheski junendmaterjalis, standardis ega maaruses ei ole kirjas millistes hoonetes ja kui suurte
stisteemide korral peaks toimuma kindlasti hadavalgustuse automaatne monitooring. Vestlustes
kaidukorraldajatega toodi sageli mdistlikuks piiriks 50 hédavalgustit, st sellest suuremad

stisteemid vajavad kindlasti monitoorimist;

5. Veel toodi vélja tulepusiva kaabli kasutamise ndue kesktoitelistes hadavalgustussusteemides.
Vastavalt EVS HD 60364-5-56 noutakse tulepusivat kaablit Uhest tuletdkkesektsioonist teise
minekul. Kui kesktoitelise stisteemi akukilp asub samas tuletdkketsoonis, siis tulepusivat kaablit

ei nduta; [21]

6. Osad maaletoojad, kes pakuvad oma hadavalgustusslsteemidele tuge, on arvamusel, et nemad ei
peaks koolitama hadavalgustuse standardite, paigalduse ja kédidu osas. Kui standardid kuuluvad
vastava kutseameti kohustuslikku teadmiste pagasisse, siis probleemide lahendamisel nii

paigalduse kui ké&idu osas ootaks maaletoojatelt rohkem abi;

7. Kuigi juba mitmeid aastaid pakuvad hadavalgustussusteemide tootjad lahendusi adaptiivsete
suundmarkidega lahendusteks, mis valdivad inimeste evakueerumist ohukoldesse, ei tea sellest
vBimalusest projekteerijad midagi. Maaletoojad aga poevad selle taha, et meie seadusandluses

puudub vastav noue.
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7 VALGUSTEHNILISED NOUDED HADAVALGUSTUSELE

Tabel 7.1. Peamised hadavalgustuse nduded

Para- Hé&davalgustus
meeter
Evakuatsiooni valgustus T6ojatkamise
valgustus
Valjapéasu- | Avatud ala | Kohalik Ohtliku Ei asenda
tee (paanika- ohutusvalgustus | t66piirkonna evakuatsioonivalg
valgustus vastane) (planeeritav) valgustus ustust. Kui
valgustus evakuatsioonivalg
ustus on ndutav,
peab see vastama
evakuatsioonivalg
ustuse veergudes
esitatud nduetele.
Mini- 11Ix 0,5 Ix Vastavalt 10 % | Sama Kui
maalne riskianaltusile, tooulesande tooulesandele
valgustus- kuid mitte | tasemest, kuid | ndutav tase
tihedus vdiksem mitte  vahem
valjapaasutee kui
normist 15 Ix
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Maksi- 50 % ndutavast valgustustihedusest hiljemalt 5s|0,5s

maalne jooksul ja 100 % ndutavast valgustustihedusest

kaivitus- | hiljemalt 60 s jooksul.

aeg

Mini- 1lh 1h Nagu vajalik | Nagu vajalik
maalne ulesande ulesande
kestus I6petamiseks I6petamiseks
Ohutus- Ohutusmargid vdivad olla valgustatud nii sisemiselt (EN 60598-2-

maérgid 22) kui véliselt (EN 60598-2-22). Tagada tuleb 5 Ix vertikaalne

(sh valgustustihedus 5 Ix.

evakua-

tsiooni

margid)

7.1 Erinbudeid

Paastemeeskonna infopunktis tuleb tagada valgustus vahemalt valgustustihedusega 5 Ix ja vahima

toimimisajaga uks tund. [6, p. 852 p2]

. Tuletdrjeliftis peab olema evakuatsioonivalgustus. “Nouded tulekahjusignalisatsioonisiisteemile
ja ehitistele, kust tuleb automaatse tulekahjusignalisatsioonististeemi tulekahjuteade edastada

Hairekeskusesse, ning tulekahjuteate edastamise ja sellest loobumise kord” [11]

. Automaattulekustutussiisteemi  keskseade (ATS) peab olema valgustatud vertikaalse
valgustustihedusega 5 Ix ja valgusti paigaldatud selliselt, et sildid ja visuaalsed néaidud on selgesti
nahtavad ja loetavad. [11, p. 813 p2]

. Tualettruumid, mille pindala on tile 10 m? (tulevikus on planeeritud ruumi pindala vahendada
8 m? nagu on hetkel saksa standardis), ja ruumid, mille pindala on alla 8 m? ilma sisse paistva
valgustuseta, peavad olema varustatud paanikavastase valgustusega. Horisontaalne
valgustustihedus ei tohi pdranda tasandil olla vdiksem kui 0,5 Ix. Tualettide eesruumis tuleb

tagada hdadavalgustuse tase, mis on ette né&htud evakuatsiooniteele. Puuetega inimeste
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tualettruumides, tualettruumides voi riietusruumides asuvates eraldi dusikabiinides ja beebi
méahkimislauaga ksiktualettruumides peab pdrandal olema véhemalt 1 Ix horisontaalne
valgustustihedus. Méhkimislaual peab olema minimaalne horisontaalne valgustustugevus 1 IX.
Tualettruumi alarmnupu jaoks on néutav 5 Ix vertikaalne valgustustihedus. Tualettruumides,
mille pdrandapindala jaab alla 8 m?, v@ib véljastpoolt sisse paistev valgus voi sisevalgustusega
ohutusmark tagada vOi aidata tagada ndutud valgustustiheduse. See punkt ei kehti puuetega

inimeste tualettruumi kohta.

Basseinide puhul peab evakuatsioonivalgustus tagama 5 Ix horisontaalse valgustustiheduse
basseini veepinnal ja pdranda tasandil basseini timbruse litkumisteedel ja vettehlppelaudade voi
vetteminekuredelite juures. Vastavalt standardile EN 12193 vdivad veepinnal olla ndutud ka
kdrgemad valgustustasemed. Spordisaalide hadavalgustusele esitatavad nduded on toodud
standardis EVS-EN 12193. [22]

Kdikides tehnilistes ruumides, mis on seotud hoone normaal- ja evakuatsioonivalgustusega, peab
olema evakuatsioonivalgustus teostatud. Avatud alade (paanikavastane) horisontaalne
valgustustihedus ei tohi olla véaiksem kui 0,5 Ix p@randa tasandil. Hoone normaal- ja
evakuatsioonivalgustusega seotud peamiste juhtimisseadmete- ja elektrikilpide esipinna

valgustustihedus peab nadgemisilesande tasandil olema vahemalt 5 Ix.

Riskiala valgustus tuleks néha ette kuumkookidesse, kus tegeletakse tuliste supipottide jm (15 Ix),

esmaabi ruumidesse (15 Ix), raviruumidesse (50 Ix), hotelli vastuvétulaud (15 Ix).

40



8 OHUTUSMARGID

8.1 Uldnduded

Ohutusméark on ette ndhtud ohutusalase teabe esitamiseks ning ohutusmargiks loetakse
evakuatsioonitee suunda nditavat marki, hadavéljapadsu marki ja muud asjakohast ohutusmarki.
Ohutusmark peab olema valgustatud nii, et evakuatsiooni ajal on see mark selgelt ndha, margil olev tekst

héasti loetav ja simbolid nahtavad.

Standardi “EVS 620-2 Tuleohutus Osa 2: Ohutusmirgid” jargi jagunevad tuleohutusmérgid vastavalt

nende kasutusalale jargnevalt:

[EEN

. tule- voi plahvatusohtlikku tegevust keelavad margid (keelumérgid);
2. tule- voi plahvatusohu eest hoiatavad mérgid (hoiatusmargid);

3. tulekahju v8i muu héadaolukorra puhul ehitisest inimeste evakueerimist korraldavad maérgid

(evakuatsioonimérgid);
4. paastevahendile viitavad mérgid (tuletdrjemargid);
5. tuleohutuse tagamiseks vajalikele kohustuslikele tegevustele viitavad mérgid (kohustusmérgid);
Ohutusmarkide hulka kuuluvad véljapééasutee suunda naitavad méargid, hadavéljapdasu margid ja kdik

muud ohutusmargid, mis hadaolukorras peavad olema loetavad. [5]

Avariivéljapadsu voi evakuatsioonitee ohutusmérk peab olema kdigis evakuatsioonitee punktides nahtav
ja paigutatud nii, et selle poole liikuv inimene oleks suunatud avariivaljapaasu poole. Olukordades, kus

avariivéljapaasu asukoht ei ole selge, tuleb lisaks paigaldada suunavad mérgid.
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Joonis 8.1. Ohutusmargid paigaldatakse kohtadesse, kus nende kasutuselevdtmine tuleohutuse tagamise

huvides on vajalik. [32]
Kdik mérgid peavad olema valgustatud (kas sisemiselt vOi valiselt), et tagada nende selge ndhtavus ja

loetavus.

Ohutusmargid peavad vastama standarditele 1SO 3864-1, 1SO 3864-4 (fotomeetria) ja EVS-EN 1SO
7010. [33], [34] [35],

Véljapéasutee suunda néitavate méarkide ja lisa-suunanoolega hadavéljapdadsumarkide tdéhendused koos
lisatekstimarkidega voi ilma nendeta on esitatud standardis EVS-EN 1SO 7010, kuid on valja toodud ka

Péaésteameti kodulehel leitavas dokumendis “Ehituslike tuleohutusnduete kokkuvate”. [35]

Tuleb jélgida, et margid ei oleks varjatud konstruktsioonide voi esemete poolt (nt modbel, reklaamid

jms).
Ohutusmarkide valgustuse vahim talitluskestus peab olema 1 h.

Ohutusmarkide valgustus peab saavutama 50 % ndutavast valgustustinedusest hiljemalt 5 s jooksul,

100 % ndutavast valgustustihedusest aga hiljemalt 60 s jooksul. [4]

Kdik sisevalgustusega margid ja valgustid peavad olema testitud vastavalt standarditele “EVS-EN
60598-1 Valgustid. Osa 1: Uldnduded ja katsetused ja 60598-2-22 Valgustid. Osa 2-22: Erinduded.

Valgustid hidavalgustuseks”. Kui objektil selgub, et silmnédhtavalt on valgusti ebaiihtlaselt valgustatud,
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tuleb paigaldajal esitada valgusti testprotokoll ja vajadusel lasta valgustile teha kontrollmdtmised. [23]
[12]

Jargmisena on esitatud méned tuleohutusmargid, mida tuleks valja valgustada juhul, kui neil puudub

sisemine valgustus:

@Eﬁ!ﬁﬂm

Joonis 8.2. Evakuatsioonimargid

\ I@ \ 112 o
SRR LS A Atk

Piiiiste-
meeskonna

sisenemistee

Joonis 8.3. Tuletdjemargid
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Joonis 8.4. Tuleohutusmérkide ndited ja paigaldusviisid: a) sisevalgustusega seinamargid; b)
sisevalgustusega laemargid; c) porandamargid (fotoluminestseeruv); d) sisevalgustusega riputatavad

maérgid; e) sisevalgustusega margid, millel on lisaks allvalgustus ; f) sisevalgustusega tuletérjemark

Mérkus. Riigiteataja kodulehel on ikka veel kehtiv maarus ,,Ohumarguannete kasutamise nduded
tookohas®, 30.11.1999 nr 75, milles on toodud vanad kehtetud evakuatsioonimérgid. Antud maarus

tekitab mitmeti méistmist, kuna méérused on standardite tlesed. Aegunud piktogrammid méaruses tuleb
uuendada.
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8.2 Hadavalgustite optilised stisteemid

Kuigi valgustite optiliste slsteemide tootmisega tegelevaid ettevGtteid on mitmeid, eelistavad
hadavalgustite tootjad oma valgustites kasutada oma ettevdtte konstruktorite poolt vélja tootatud
lahendusi. Jargneval Joonis 8.5 on néha tihe tootja mdned hadavalgustite optilised stisteemid nii visuaalis

kui ka valgusjaotusena selle all. Valgusjaotuse tumedam osa nditab rohkem valgustatud ala.

T

a) b) c) . e) PG i)} X 2)
. B2 / a0 \

q & B -y ( '

)

-\ b
v =\ ) b ) |
J V) 2=y | e ‘4 7 ) ':y -
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Joonis 8.5. Hadavalgustite optilisi siisteeme tootjalt AWEX. Ulal on optilise siisteemi valimus ja selle
all tema valgusjaotus: a), b) ja c) on mdeldud kasutamiseks koridorides; e) ja f) kasutamiseks avatud
aladel ning g) on asimmeetriline optiline siisteem kasutamiseks seinte &ares nt tuleohutuspaigaldiste

valgustamiseks. [36]
8.3 Markide tuvastuskaugus ja paigalduskorgus

Standardi EVS-EN 1838 kohaselt peaks ohutusmargi alumine &ir jadma voGimaluse korral

porandapinnast 2-3 m kdrgusele. Suitsumahutite asukohtades tuleb ohutusmargid paigaldada nende alla.

Kdrgete lagedega suurte avatud ruumide puhul vdib olla asjakohane paigaldada ohutusmaérk mbritsevate
takistuste kohale eeldusel, et see ka ndhtav on. Sellisel juhul ei tohiks mérgi kdrgus maksimaalselt

tuvastuskauguselt vaadeldes olla kdrgemal kui 20° horisontaalsest silmade kdrgusest (1,5-1,6 m).

Suvalise pingekatkestuse korral on standardikohane ohutusmargi kdrgus sobiv, kuid probleemid

ilmnevad tulekahju korral, kui ohutusmargid mattuvad Kiiresti suitsu sisse ega ole enam nahtavad.

USA kaksiktornide 11.09.2001 terroriakti tulemusena tekkinud tulekahjust padsesid inimesed maad

modda roomates telefoni taskulambi valgel. Youtube videos nditab tuletdrjetksus ilmekalt, kuidas 2 m
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kdrgusel asuv hadavalgusti on juba tihe minuti pérast suitsust varjatud, kuid madalamal asuv hadavalgusti

annab evakueerujale veel valgust. [37]

Joonis 8.6. Vasakul hadavalgustid kahel erineval kérgusel. Minut peale suitsu laskmist ruumi on néha

ainult alumine valgusti (Paremal) [37]

USA on maailmas vist ainus maa, kus lubatakse h&davalgustid paigaldada mistahes kdrgusele.
Loomulikult peavad valgustid oma ohutustehniliste ja mehaaniliste omaduste poolest paigaldatavale
asukohale ka sobima. Eelnevast tulenevalt oleks aeg muuta ka Euroopa hédavalgustuse standardi
ndudeid, et teatud kohtades oleks lubatud kasutada madalama paigaldusega hadavalgusteid eeldusel, et

neid ei oleks voimalik mehaaniliselt vigastada ning et need ei kujutaks kellelegi ohtu.

Ohutusmargid peavad olema ka piisavalt hasti valgustatud ning olema sobiva suurusega. Sisemiselt
valgustatud ohutusmargid peavad vastama standardi EN 60598-2-22 nduetele ja nende vaatluskauguse
koefitsient z = 200. Viliselt valgustatavad ohutusmérgid peavad olema valgustatud vertikaalse
valgustustihedusega 5 Ix ja nende vaatluskauguse koefitsient z = 100. Sisemiselt valgustatud margid on
visuaalselt kaugemalt tuvastatavad kui valiselt valgustatud méargid, mis on néhtav ka kaugustegurist z

ning mistGttu on neid soovitatav ka eelistada. [12]

46



Maksimaalse tuvastuskauguse saab méérata jargneva valemi abil:

l=zxh (1)

kus:

| tuvastuskaugus;

h margi kdrgus;

z kaugustegur (z on konstant. véliselt valgustatud margi korral z = 100, sisemiselt valgustatud mérgi
korral z = 200).

Rohkem infot leiab standardist 1SO 3864-1. [33]

J 2

Joonis 8.7. Maksimaalne vaatluskaugus sisemiselt valgustatud evakuatsioonimargi korral (vasakul) on

200 x paneeli kdrgus ja valiselt valgustatud evakuatsioonimargi korral 100 x paneeli kdrgus [38]

Juba mdnda aega on turul ka adaptiivsed evakuatsioonivalgustuse margid, mis ohu ilmnemisel annavad
sellest marku vdi suunavad nt ohtlikult evakuatsiooniteelt eemale ohutule evakuatsiooniteele. Adaptiivse
evakuatsioonivalgusti mark muutub automaatselt, et hoiatada ohust edasisel evakuatsiooniteel ja valtida
inimeste sealt kaudu evakueerumist. Tavaolukorras to6tab adaptiivne evakuatsioonimérk nagu tavaline

evakuatsioonimark.

Eestis adaptiivsete mérkide kasutamist hetkel veel seadustega ei reguleerita, kuid on maid, kus seda
tehakse. Adaptiivsete markide kasutamisel tuleb arvestada asjaoluga, et liigne vilkumine, muutlikkus ja
varvilisus voib inimesi ka rohkem segadusse ajada. Mida lihtsam ja selgem on lahendus, seda kergem on

ka inimestel evakueerumisel orienteeruda.
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Adaptiivsete markide kasutamist tuleb tdsiselt kaaluda ja neid kasutada vaid juhtudel, kus need on tGesti

Oigustatud.

Joonis 8.8. Adaptiivne evakuatsioonimérk, kus vasakpoolsel fotol on olukord, kus evakuatsioonitee on

vaba ja seda saab kasutada ning parempoolsel olukord, kus teel on oht ja tuleks valida teine tee. [39]

Euroopas on erinevates maades kasutusel ohutusmérkide sumboolika osas nii EN eelmiste standardite
nduetele vastavad margised, kui ka hetkel kehtivad EVS-EN 1SO 7010:2020+A1+A2+A3:2022
margised. [35] Konkreetse margise piktogramm soltub paigaldise vélja ehitamise ajast. Kehtivate

ohutusmérgiste ndidised on toodud ka Pidsteameti dokumendis “Ehitislike tuleohutusnduete kokkuvote”.

Veidi erinevad ka maéruse “Ohumérguannete kasutamise nouded to6kohas™ jargsed ja standardis “EVS

620-2 Tuleohutus Osa 2: Ohutusmargid” esitatud ohutusmaérkide kujundused. [5]

EVS 620-2 standard périneb aastast 2012, mida on kil 2017.aastal taiendatud, kuid erineb EVS-EN ISO
7010 standardist. Uldjuhul, kui standardi kattuvusala on sama, muudetakse rahvuslikud standardid
Euroopa standardi ilmumisega kehtetuks. Seega tuleks EVS TK5 komiteel Eesti algupérane standard

uuesti labi vaadata ning otsustada, mis sellest standardist saab.
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9 LAHENDUSED HADAVALGUSTUSES - HADAVALGUSTID JA
HADAVALGUSTUSSUSTEEMID.

Iga objekti valgustussusteemide projekteerimise ja rekonstrueerimise uheks kohustuslikuks osaks on
hédavalgustus, mis ohu korral aitab inimestel evakueeruda ning pé&é&stjail hoones orienteeruda.
Sajandivahetusel ja ka peale seda kasutati valgustites aktiivselt todvalgustisse sisse ehitatud akusid, mis
vahemate valgustitega tagasid pingekatkestuse olukorras vajaliku hadavalgustuse. Sellised lahendused
tegid keeruliseks standardis EVS-EN 1838 vélja toodud ebalhtlusteguri Ugq (vdhima ja suurima
valgustustiheduse suhe) nduetekohase jargimise, sest soltuvalt tdovalgustite endi vdimsusest ning aku
kvaliteedist suutis valgustisse sisse ehitatud aku tagada ootamatu pingekatkestuse korral 5 — 30%
todvalgusti koguvalgusvoost. Lisaks asendati sageli valgustite hankes projektis toodud valgustid ja neis
olevad akud odavamatega. N6rgem aku andis rahaliselt suuremat kokkuhoidu hankes, kuid ka tunduvalt
vaiksemat valgusvoogu pingekatkestuse korral. Kontrollarvutusi sageli asendusvalgustitega ei teostatud
vOi kui teostatigi, siis tihti puudulikult — ei osatud arvestada akutidbist tingitud valgusvoogu, arvutused
teostati mitte pdrandapinnale, vaid kdrgemal tasandil, valdavalt 0,8 m k&rgusel pdrandast, unustati, et
peegeldustegureid ei arvestata jne. Kuna tol ajal olid kasutusel ainult raskemetalle sisaldavad NiCd ja
NiMH akud, lisandusid I16pptulemusele vead sellest, et ehituse kaigus ei olnud véimalik valgustite esmast
katkestuseta tdislaadimist teostada ettenahtud tundide jooksul, milleks oli 24 — 48 tundi. See viis selleni,
et hadavalgustus ei vastanud juba esimesel aastal standardi nduetele ja kui neile ettekirjutust ei tehtud,

lasti kogu stisteemil lihtsalt tasapisi rivist vélja langeda.

Eelmise pblvkonna h&davalgustitel, kus mitmelambilises luminofoorlampidega to6valgustis ihendati
hadavalgustussusteemiga ks lamp, oli tiihijooksuvdimsus sdltuvalt valgustis kasutatud liiteseadisest
vaga suur, sest valgustis olev kahe v6i enama lambiline drossel vdi elektroonne liiteseadis oli aku
laadimise ning ootereziimi tottu pidevalt sisse liilitatud olekus. Néiteks, kui akuseadis oli integreeritud
T5 lampidega 2x49 W valgustisse, millest pinge kadumisel lGlitus valgustis oleva aku toitele ainult tiks
lamp, moodustas tiihijooksuvdimsuse Uhe osa valgustis kasutatud liiteseadis oma liiteseadise
energiaklassist s6ltuva véimsusega, millele lisandus omakorda h&davalgustuse elektroonikamooduli
vOimsus (ootereziimi- ja laadimisvoimsus). Nii vOis nditeks 2x49 W valgusti tihijooksuvdimsus olla ka

kuni 160 W, st sel ajal kui téovalgustus ei talitlenud, oli hadavalgustina talitlev td6valgusti oote- ja/vOi
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laadimisreziimis ning tarbis elektrienergiat vihemalt 160 W/h. Mida pikem oli tooviline aeg, seda

rohkem kulus energiat hddavalgustusele, millele omakorda lisandus laadimisreziimi vdimsus.

Sajandi algul kaivitunud energiatdhususe poliitika joudis hé&davalgustiteni 2007. aastal joustunud
standardiga EVS-EN 15193:2007 ,Hoonete energiatdhusus. Energianduded valgustusele“. Selle
standardi punktis B.9 toodi vélja hadavalgusti sisend-tiihijooksuvéimsuse Pe mdiste, kuid ainult
laadimisreziimis: Hadavalgusti sisend-tuhijooksuvdimsuseks akupatarei laadimise otstarbel Pei tuleb
vOtta vorgust sdltumatu valgusti véimsus lksnes akulaadimistalitluses. [40]. Sama standardi osas F
tabelis F.1 ,,Suunis-etteandevéirtused“ on toodud hddavalgustite laadimiseks lubatud LENI
piirvaartuseks kdikide hoonete korral 1 kWh/(m?*a). Ka standardi hilisem versioon EVS-EN 15193-
1:2017 toob vélja sama ndude - Hadavalgusti sisend-tihijooksuvéimsuseks akupatarei laadimise
otstarbel Pei tuleb v6tta vBrgust séltumatu valgusti voimsus iksnes akulaadimistalitluses. [40, p. Lisa
H1]

Et uusi standardi néudeid tdita, tuli tootjatel hakata tootma toovalgustitest eraldiseisvaid hadavalgusteid,
mis olid véiksema energiatarbega. Leedvalgustuse laialdane turule tulek algaski eraldiseisvatest
hadavalgustitest, mis viis tdhijooksuvdimsuse koheselt alla. Esimesed energiaséastlikud
rekonstrueerimise lahendused valgustuse valdkonnas toimusidki hédavalgustuse eraldamisega
toovalgustusest ning vananenud té6valgustite asendamisega tol ajal saadaolevate energiaséastlikumate
valgustitega. Uued leed-h&davalgustid on uldjuhul madalate lagedega ruumides 1-2 W ja kdrgemate
lagedega ruumides 3 W. Seega vdrreldes varasema 1x49 W T5 lambiga on energia kokkuhoid

markimisvaarne ning energiakulu vorreldes hoone koguenergiakuluga suhteliselt olematu.

Uhel t66 koostajal on praktiline kogemus 2012. aastal valgustuse rekonstrueerimisobjektilt, mille
toovalgustite vahetus T5 lampidega valgustite ja leedhdadavalgustite vastu pidi tagama 43 %
energiasaastu. Tegelik energiasdast osutus 69 %-liseks, mis tulenes hadavalgustite tlihijooksuenergia
arvelt. Kogu valgustuspaigaldis talitles ainult sisse / véljaliilitus reziimis, mistottu arvutuslikust ja
tegelikust energiasadstust saadud vahe oli seotud hadavalgustite oote- ja laadimisreziimiga, mis seisnes

nende to6valgustite sisendvdimsuses, mida kasutati hadavalgustina.

Leedmoodulite véikesed moddtmed vdimaldavad luua vaga erinevaid optilisi slsteeme — Kkitsa
valgusjaotusega hé&davalgustid sobivad ideaalselt evakuatsiooniteedele, laia valgusjaotusega optilised

susteemid aga avatud pindadele, kuhu on ndutud paanikavastane valgustus. Joonis 8.5. See vbGimaldab
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hadavalgustite arvu ruumis vastavalt arvutuslikule tulemusele véhendada ning paigaldada hadavalgusteid
selliselt, et ebatihtlustegur Uq oleks standardi kohaselt alati tagatud ning ei oleks véiksem kui 1:40, mis
tdhendab seda, et kui minimaalselt valgustatud punkt on 1 Ix, ei tohi maksimaalselt valgustatud punkti
valgustustihedus Uletada vaartust 40 Ix. Leedh&davalgustite optilised slsteemid arenevad pidevalt

vOimaldades kasutada jarjest vaiksema tarbimisvéimsusega ja tiihijooksuvimsusega valgusteid.

DALI 2 juhtimisststeemi standardiseerimise kdigus on hakatud taas paigaldama h&davalgustuse
mooduleid ka toovalgustitesse nii, et tdovalgusti tarbimisvdimsus ei lisanduks hadavalgustuse mooduli
tihijooksuvdimsusele. DALI juhtimissusteemi korral on tédvalgustid ihendatud pideva toitepingega,
mistottu hadavalgustusmooduli Ghendamine valgusti toite alla sadstab kaablite vajadust. Hadavalgustite
testimiseks ja andmete kogumiseks kasutatakse sama kahesoonelist tugevvoolu juhtimisahelat, mille

kaudu edastatakse ka DALLI 2 susteemis olevate toovalgustite tlesandeid.
9.1 Endatoitelistes hadavalgustites kasutatavad akud

Endatoitelised hadavalgustid on need, millel on endal sees aku vdi superkondensaator ja mille t60
jatkamiseks toitepinge kadumisel lulitub valgusti Umber akutoitele (vi supekondensaatori toitele,
EDLC).

Vahel arvatakse ekslikult, et akut vdib paigaldada mistahes valgustisse, et valgusti muutuks
hadavalgustiks. lga valgusti muutmise tdhendab valgusti modifikatsiooni, mille jéarel valgustile tehtud
katsetused ja sertifikaadid enam ei kehti. Modifitseeritud valgustile tuleb teha uued testid ja katsetused
ning saada uued sertifikaadid ning seda peab tegema valgusti tootja. See ei ole aga tosi, sest valgustite
konstruktsioonile esitatakse nduded vastavalt standardile EVS-EN 60598-1, mille kohaselt ei tohi
valgusti sisetemperatuur talitluse kaigus tdusta kdrgemale, kui valgustis kasutatavatele komponentidele
on lubatud. Sellega tagatakse, et valgustis kasutatavad materjalid ei hakkaks temperatuuri tdttu lagunema.
Aku koos inverteriga on soojusallikad, mis vahendavad valgustis olevat dhuruumi ning tdstavad seet6ttu
ka valgusti sisetemperatuuri. Seetbttu vOib valgustisse akusid integreerida vaid tehases, kus on

temperatuurikatsed sooritatud ja aku paigaldamine valgustisse heaks kiidetud. [23]
Eestis on kasutusel ja paigaldatakse h&ddavalgusteid erinevat tltpi akudega.

Vanemat tlupi raskemetalle sisaldavad nikkel kaadmium (NiCd) ja nikkel metallhidriidakud (NiMH)
on seniajani kasutusel. Nende pdhilisteks probleemideks on:
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1. Akude suurus nduab valgustis ronkem ruumi (NiMH aku on umbes 30 - 50% véiksem kui NiCd

8.

aku);

Liigne soojuseraldus. NiCd akud vdivad talitleda temperatuuril kuni 55 °C, NiMH akud kuni 50

“C, mis mdjutab omakorda valgusti valgusvoogu;

Méaluefekt. Esmakordsel laadimisel tuleb akud tais laadida ilma pingekatkestuseta tootja poolt
paigaldusjuhendis ettendhtud tundide jooksul. Esmakordsel laadimisel jadb akule igasugune
Iuhiajaline laadimine meelde ning seet6ttu pole hiljem enam vdimalik akut taielikult tais laadida.
See pdhjustab uutel objektidel (nt ehituse kédigus toimuvad pidevad elektrikatkestused voi kui
sellekohase péadevuseta elektrik soovib lihtsalt korraks thendatud hadavalgusti korrasolekut
kontrollida) valgusti aku kestuse mittevastavuse juba esimesel aastal. Seet6ttu tuleb jélgida, et
akut ei paigaldada valgustisse kohe valgusti enda paigaldusel vaid alles ehituse I6ppedes, kui
hadavalgustuspaigaldis lllitatakse to0sse. Peale aku paigaldust laaditakse akud Uhe korraga tais
ning peale laadimisprotsessi 10ppu saab ka akude kestusajad ja valgustite toimivused ule
kontrollida;

Sisaldavad keskkonnale ohtlikke raskemetalle. Need tuleb utiliseerida jaddtmejaamas;
Nende isetiihjenemine on keskmiselt 10% kuus;
Kuna need akud tuleb laadida 100% tais, on nende eluiga luhem kui uuemat tudpi liitiumakudel;

Transpordil ja ladustamisel on NiMH ja NiCd akud isetiihjenemise valtimiseks elektroonika
trikkplaadist lahti hendatud, mis vdib paigaldusjargselt tdhendada seda, et need unustataksegi
lahti;

Eluiga digel esmasel katkestusteta laadimisel on 4 aastat.

Liitiumioonakusid (LilION) iseloomustavad jargmised nditajad:

1.

2.

Kiire laadimine ja aeglasem tiihjenemine kui raskemetalle sisaldavatel akudel;

Liiga ebapisivad. Ulelaadimisel vdivad rikneda ja ekstreemsetel juhtudel phjustada tulekahju.

Seetdttu vajavad kaitset Ulelaadimise eest;
Méaluefekti puudumine;

Mitte kasutamisel on isetiihjenemine aeglane;
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5.

Madal temperatuuritaluvus.

Kdige hiljem vélja tootatud akud hédavalgustuses on LiFePO4 akud, mida sageli nimetatakse lihidalt

liitiumpolumeerakudeks voi liitiumraudpolimeerakudeks. LiFePo4 akusid iseloomustavad jargmised

naitajad:

1. Suur energiaefektiivsus;

2. Madal isetlihjenemine;

3. Maéluefekti puudumine;

4. Korgem temperatuuritaluvus;

5. Vorreldes LilON akudega omab Ulekaalukalt soojus- ja termilist stabiilsust;

6. Tulekindel laadimise ja tlihjenemise protsessis tekkivate vigade suhtes;

7. Stabiilsem kui LilON akud tlelaadimise suhtes voi luhiste korral;

8. Vastupidav kdrgetele temperatuuridele ilma, et laguneks;

9. Pikem eluiga;

10. Sisseehitatud ahelakontroll (PCM), mis kaitseb luhiste eest ning reguleerib laadimis- ja
tihjenemisvoolu paremaks toimivuseks;

11. Ei vaja pidevat laadimisreZiimi nagu eelmiste pdlvkondade akud. Alla teatud mahtuvuse tasemeni
joudmisel, laevad end ise tdis, mis vahendab hadavalgustite tiihijooksu koormust;

12. Eluiga 8 aastat.
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Tabel 9.1. Erinevat tiilipi akude vordlustabel [Emergency Lighting batteries. Jonathan Bell from

Liteplan]
Aku tiup NiCd | NiMH | LilON LiFePO4

Liitium — koobalt | Liitium-  mangaan

oksud oksuitid
Tuhijooksuvdimsus, W 5 3 2 2 2
Temperatuuritaluvus, -C 0-55[0-50 |0-50 0-30 0-60
Energiaefektiivsus, % 75 70 90 90 95
Tuhjenemine kuus, % 30 35 8 8 5
Kaal/Energiatihedus, 50 80 150 110 120
WH/kg
Maht/Energiatihedus, 150 | 250 500 285 210
WH/I

Vastavalt héadavalgustite  ohutusstandardile EVS-EN  60598-2-22:2022 on endatoitelistes
hadavalgustites lubatud kasutada kas tihendatud NiCd, klapiga reguleeritud pliiakusid, NiMH ja
liitiumakudest LiFePO4, Li (NiCoMn) ja liitiumtitanaat (LTO) akusid vdi superkondensaatoreid
(EDLC). [12]

Lisaks akudele kasutatakse endatoitelistes hadavalgustites ka superkondensaatoreid. Super- ehk
ulikondensaatorid (EDLC-kondensaator, Electrochemical Doub-le Layer Capacitor) salvestavad
energiat elektrostaatiliselt ilma keemilise reaktsioonita. Superkondensaatorid ei sisalda endas
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keskkonnale kahjulikke aineid, nende téislaadimise aeg on tihetunnise toimeaja korral ltihike, 1-2 tundi.
Nende t6okeskkonna temperatuur on —25 kuni +30° C. Lihike laadimisaeg aitab laadimisenergiat kokku
hoida. Luhiajaline té6tamine killmemas keskkonnas alla —25 °C ei mdjuta superkondensaatorite t66d,
kill aga lihendab nende tddiga tle +30 °C keskkonnas talitlemine. Normaaltingimustel vdib toodiga
ulatuda kuni 30 aastani. Eestis on neid hangitud nende kdrgema hinna tottu suhteliselt vahe — pohiliselt
valitingimustesse, kus talvisel ajal moodustuvad tuule- ja kiulmakoridorid. Ometi pakub Soome tootja
Teknoware oma haddavalgustitele juba 12 aastast garantiid tegemata vahet, kas valgustites on

superkondensaatorid voi LiFePO4 akud.

Kesktoitelistes hadavalgustussiisteemides kasutatakse raskemetalle sisaldavaid pliihappeakusid
(plitaku). Pliihappe-autoakusid kasutada ei ole lubatud. Akud on hooldusvabad. Nende eluiga on
vahemalt 12 aastat, kuid vdivad vastu pidada ka 25 aastat. S6ltuvalt tootjast ja tootest vBivad need
stisteemid olla vaikepingelised 24 - 60 V AC/DC v6i madalpingelised 230 VAC.

9.2 Hadavalgustite margistus vastavalt standardile

Kdikidele valgustitele kehtib standard EVS-EN IEC 60598-1. Valgustid. Osa 1: Uldnduded ja
katsetused, mille kohaselt peavad valgustid olema ohutud inimesele ja keskkonnale. 1. osas on toodud
valgustitele kehtivad ildnduded. Hadavalgustitele kehtib lisaks ka sama standardi EVS-EN IEC 60598-
2-22. Valgustid. Osa 2-22: Erinbuded. Valgustid hddavalgustuseks. Mdlemad standardi osad on
tootjatele mbeldud standardid ja neile kohustuslikud. Standardisse on sisse kirjutatud kohustuslik info,
mida tuleb oma toodetel kajastada. [23], [12]

Selleks on:

1. valgustile lubatud pinge voi pingevahemik;

2. kombineeritud valgustitel peavad olema kdik vajalikud andmed, et neid saaks korrektselt

asendada;
3. klassifikatsiooni tahis - neljast riihmast koosnev numbrite ja tdhtede kombinatsioon;
4. aku vahetatavus ja kui on tegemist vahetatava akuga valgustiga, siis aku andmed;

5. vahetatavate lampide, kaitsmete jm seadmete korral nende andmed,
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6. igal hadavalgustil peab olema ndhtav roheline vdhemalt 5 mm labim6dduga indikaatortuli, mis

naitab hadavalgusti seisundit.

[EVS-EN 60598-2-22]

Alates 2014. aastast on hadavalgustite mérgistus standardiseeritud vastavalt standardile EVS-EN 60598-

2-22. Valgusti etiketil on neljast rihmast koosnev numbrite ja tdhtede kombinatsioon [12]:

* | & | *kErkk | kEx%

Esimese téhetdhendus:

X — endatoiteline;

Z — kesktoiteline.

Teise numbri tahendus:

0 — ootereziimis (non-maintened);
1 — piisireziimis (maintained);

2 — kombineeritud ootereziimis;
3 - kombineeritud piisireziimis;
4 — kompaund (liit) ootereziimis;
5 - kompaund (liit) piisireZiimis;
6 — satelliit.

Kolmanda (kuni viiekohalise)

tahekombinatsiooni tahendus:

A —sisaldab testseadet;

B — sisaldab kaugjuhtimisreZiimi;

C — sisaldab keelamisreziimi;

D — ohtliku toé6piirkonna valgusti;

E — lampe ja / vOi akut ei saa vahetada;

F — varustatud automaatkontrolliseadisega
vastavalt IEC 61347-2-7 nduetele;

G — seest valgustatud ohutusmaérk.
Neljanda numbri tdhendus:

Number néitab  endatoiteliste  valgustite
minimaalset kestustesti reziimi minutites ja
nendeks on:

10 - 10 minutit;
60 - 60 minutit ehk 1 tund;
120 — 120 minutit ehk 2 tundi;

180 — 180 minutit ehk 3 tundi.
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Néide endatoitelise piisireziimis talitleva ohtliku toopiirkonna valgusti tdhistusest, mis sisaldab

kaugjuhtimisreziimi ja mille kestustesti aeg on 1 tund [12]:

X|11(BD|60

Kui hadavalgustid paigaldatakse toovalgustitega samale rennile vm, tuleb need ka téhistada, et véltida

valjadppeta isikutepoolset sekkumist.

Maaletoojate kisitlus Eestis 2021. aastal paigaldatud endatoiteliste hadavalgustite akutltpide kohta
naitas, et osad maaletoojad ei teadnud oma valgustites olevatest akutiilipidest midagi. Siiski oli 2021. a.
veel valdavateks akutiitipideks NiCd ja NiMH akud. LiFePo4 akusid, mis hetkel on hddavalgustites
kasutatavatest akudest parim variant, oli sel aastal tellitud suhteliselt véhe. Samas nditas kisitlus, et RP
Technik (Saksamaa) ja TM Technologies (Poola) kasutavad oma endatoitelistes valgustites 100%
LiFePO4 akusid. Ka AWEX (Poola) valgustites tellitakse 80% valgustitest juba LiFePO4 akudega.
Ulejaanud 20% tellitud valgustitest on kas teadmatusest v8i hinnasurvest veel raskemetalle sisaldavate
akudega. EATON (TsSehhi) teatas, et kdik uued tootearendused on 100% LiFePO4 akudega. Osa
kisitletud maaletoojatest pidi aga nentima, et koroona aegsed tarneraskused sundisid sageli varem
valikus olnud LiFePO4 akud raskemetalle sisaldavate akudega asendama. Jarelkisitlus 2022.a. maale

toodud akutliiipide osas muutusi vélja ei toonud.
9.3 Kesktoitelised hadavalgustusstisteemid

Jarjest rohkem vdetakse kasutusele hadavalgustussiisteeme, kus valgustitel puudub oma aku, kuid
valgustid saavad pingekatkestuse korral toite keskakupatareidega varustatud Kilbist (kesktoiteline
stisteem). Kesktoitelise akususteemi korral on akud thes kindlas kilbis ning nende vahetus on lihtsam.
Ka akude endi eluiga on s6ltuvalt tootjast 10- 25 aastat. Kuigi vastavalt standardile EVS-EN 50171
peavad kesktoiteliste slisteemide statsionaarsed inverterid olema vdimelised talitlema 120-protsendilise
arvutusliku koormusega kogu nominaalse funktsioneerimisaja jooksul, on mdistlik projekteerimisel
slisteemi mitte koormata tile 60 %, mis tagab ka selle, et kui mdni aku langeb rivist vélja, suudavad
ulejaddnud akud tagada kogu stisteemi t60 tGrgeteta kuniks vigane aku valja vahetatakse. Kesktoitelised
h&davalgustussiisteemid talitlevad kas vorgupingel 230 VAC vdi vaikepingel — 24 kuni 60 VDC/VAC.
Inglismaal kasutatakse ka 110 V pingel talitlevaid kesktoitelisi stisteeme. Pingel alla 60 V talitlevaid

slisteeme nimetatakse ndrkvoolupaigaldisteks. Hadavalgustuse siisteemide tootjail v6ib olla lahendusi
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nii toitepingelistele kui ka ndrkvoolulahendustele. Jélgida tuleb seda, et valgustite valik siisteemis peab
vastama konkreetse stisteemi pingele. Vastavalt standardi EVS-HD 60364-5-56 punktile 560.9.2.
”Keskselt toidetava hddavalgustussiisteemi juhistikud peavad tulekahju puhul sidilitama adekvaatseks
kestuseks toite pidevuse allikast kuni tule eest kaitstud ruumisektsioonini, kus hadavalgustid on
paigaldatud. Seda tuleb saavutada korgtulekindlate juhistike kasutamisega, nagu see on satestatud
jaotises 560.8.1 ja 560.8.2, et edastada energiat 1&bi teiste tulekindlalt eraldatud ruumisektsioonide. Tule
eest kaitstud ruumisektsioonides, kus on paigaldatud hadavalgustid, ei esitata juhistikule, mis paikneb
hiadavalgustite vahel, mingeid tulevastaseid ndudeid” [21]. Erandiks on Hedengreni poolt loodud
Neptolux hadavalgustussusteem, mille akud asuvad nii keskseadmes kui ka valgustites endis. Kogu
stisteem talitleb vaikepingel, on Gihendatav Prodex EML tulekahjusignalisatsiooniga ning kogu kaabeldus

teostatakse ndrkvoolujuhistikuga. Saadud segaststeemi nimetatakse thisnimega Firelux.

Vastavalt standardile EVS-HD 60364-5-56 punktile 560.9.3 ,Kui hddavalgustid on iihendatud
vaheldumisi eri vooluahelatesse, tuleb liigvoolukaitseaparaate kasutada selliselt, et lihis thes ahelas ei
katkestaks naabervalgustite toidet Uhes tule eest kaitstud ruumisektsioonis ega h&davalgustite toidet
teistes tule eest kaitstud ruumisektsioonides. Uhest I6ppvooluahelast tohib toita mitte enam kui 20

héadavalgustit summaarse vooluga mitte enam kui 60% liigvoolukaitseaparaadi nimivoolust®. [21]

Veidi keerulisem on kesktoitelise h&davalgustussusteemi kilpi puudutav tulepiisivuse ndue vastavalt
standardile EVS-EN 50171 [13]. Kuna need Kilbid lahevad vé&ga kuumaks, tuleb neid korralikult
ventileerida. Osad tootjad Uritavad valja tootada lisakaste, millega kaetakse kilbid, et saavutada
tuleplsivus. Teised tootjad soovitavad paigaldada kesktoiteliste hadavalgustussusteemide kilbid eraldi
tuletdkkeseintega varustatud ruumi. Sellest tulenevalt soovitavad tootjad kasutada hoones mitte uht
kesktoitelist juhtimiskilpi, vaid paljusid véiksemaid kilpe erinevates tuletokkesektsioonides. Kuna sel
juhul ei nbua standard EVS-HD 60364-5-56 tulepisivat juhistikku, puudub vajadus ka kesktoitelise
juhtimiskilbi tulepisivuse néudeks. Igal juhul peab slisteemi projekteerija olema veendunud, et taidab

kesktoitelise hadavalgustussiisteemi projekteerimisel kdikide standardite ndudeid. [21]
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Joonis 9.1. Kesktoiteliste hadavalgustussusteemide naiteid tootjalt AWEX [27]

Hédavalgustustite thendamise topoloogia juhtmega tUhendatud stisteemides v6ib olla kas ahelakujuline
vOi puukujuline. Kui hadavalgustuse tihes ahelas vdib olla vastavalt standardile EVS-HD 60364-5-56
kuni 20 erinevat hadavalgustit, siis sama kehtib ka puutopoloogiaga Gihenduste korral. Ringlihendused
on keelatud. Norkvoolu kesktoitelistes susteemides tuleb jérgida valgustite arvu vastavalt tootja juhistele,
et valtida liiga suurt pingelangu. [21]
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Joonis 9.2 Kesktoitelise hddavalgustusstisteemi ahelakujuline topoloogia
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Joonis 9.3. Kesktoitelise hadavalgustussusteemi puukujuline topoloogia

Kesktoitelistes hadavalgustussusteemides voivad (hes keskkilbis olla nii akud kui ka juhtimis-/
kontrollpaneel. Suuremate slisteemide korral on need tavaliselt eraldi kilpides. Kui sama silisteemi
kasutatakse erinevates tuletbkketsoonides, siis juhtimis/kontrollpaneel on enamasti, kuid mitte alati
peakilbis, teistesse tuletGkkesektsioonidesse paigaldatakse akukilbid. Lisaks on v@imalik enamikel
stisteemidel juurde hankida ka hadavalgustuse automaatkontrollisisteem, mis vdimaldab igale valgustile
anda aadressi, selle kaudu méaérata testimisrihmad ja testimisajad ning andmed kokku koguda.

Automaatkontrollisiisteem teatab ka riketest — nende asukohast ja probleemist.
9.4 Hadavalgustuse testimine ja automaatkontroll

Hédavalgustuse testimisel tuleb Idhtuda jargmistest standarditest:

1. EVS-EN 62034 Akutoitelise hadavalgustuse automaatsed kontrollististeemid [1]
2. EVS-EN 50171 Tsentraalsed ohutusseadmestiku toitestisteemid [13]

Hédavalgustuse toimivust tuleb kontrollida vahemalt Uks kord kuus ja autonoomsuse kestust (ks kord
aastas. Sellest on tapsemalt Kirjutatud peatiikis 10. Samuti tuleb teste teostada peale endatoitelise vigase
valgusti vahetust ja selle tdrgeteta tdislaadimist. Soltuvalt h&davalgustite tidbist kasutatakse

hé&davalgustite seisundi ja valmisoleku kontrolliks erinevaid testimis- ja andmekogumisviise.
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Allpool on toodud Eestis levinud hddavalgustuse lahenduste ja seisundi andmekogumise p6himotted:

1.

Ilma automaatkontrollisiisteemita hadavalgustid, mille korrasoleku ja toimivuse testimiseks tuleb
teostada pingekatkestus, et veenduda hédavalgustite korrasolekus. Sellist varianti kasutati véga
pikalt ehitusprojektides selleks, et valgustite hankel rahalist kokkuhoidu saada. Selliste
lahenduste korral hoitakse kill kokku ostuhinnas, kuid hadavalgustuse kéidu ajal tuleb kord kuus
valgustitelt toimivustesti teostamisel toitepinge maha votta veendumaks, et akud normaalselt
talitlevad ning ohuolukorras on v@imalik turvaliselt evakueeruda. Kord aastas akude kestustesti
teostades peab pingekatkestus kestma vastavalt hoones ndutavale akude toimivusajale. Kui
valgusti on rikkis ning vajab vélja vahetamist (ka ainult aku korral), tuleb teostada taas esmane
taislaadimine  vastavalt tootja juhendile ja seejarel testimine. Kuna sellise
hadavalgustuspaigaldise testimine on ajamahukas ning tuleb leida ka ajad, mil on neid vBimalik
teostada, tdhendab see hadavalgustuse kdidulepingus tsna suurt kulu. Paraku naitasid kisitluse
tulemused, et ikka veel hangitakse odava hankehinna tottu seda liiki hadavalgusteid. Testide
tulemused tuleb kaidupdevikusse kanda késitsi.

Hédavalgustisse sisseehitatud S-liiki automaatkontrollisisteem, mis nditab hadavalgusti ja
toimivustestide korrasolekut rohelise ja punase leedsignaallambi omavahelise kombinatsioonina.
Rohelise ja punase leedi kombinatsioonid (pidev lilitus, kiire vilkumine, aeglane vilkumine) ei
ole standardiseeritud ning omab erinevatel tootjatel erinevaid tahendusi, va pidev roheline, mis
tdhendab korrasolekut ja pidev punane, mis tdhendab mittekorrasolekut. Vastavalt standardile
EVS-EN 62034 liigitatakse need valgustid automaatkontrollisisteemide jargi tahisega S.
Hédavalgustuse toimivuse kontrolliks puudub vajadus elektritoite katkestamiseks, kuid
hadavalgustuse kontrolliks tuleb lile vaadata kbik hddavalgustite signaallampide seisundid. Juhul,
kui kontrolli kdigus toimub valgustis parasjagu mingi test, st signaallambid vilguvad mingis
ritmis, vBib tegemist olla kas hetkel toimuva testiga v6i annab valgusti teada, et mingi komponent
on valgustis rivist vélja langenud. Kui kontrolli kdigus signaallampide kombinatsioon néitab
hetkel testi toimumist, tuleb nende valgustite testitulemuste saamiseks teostada uus Ulevaatus
peale testi I6ppemist. Kord aastas toimuv kestuskontroll tuleb teostada késitsi juhul, Kui
valgustisse vastavat toimingut sisse ehitatud ei ole. Testide tulemused tuleb kdidup&evikusse
kanda kasitsi. [1]
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3. Hadavalgustuse automaatkontrollisisteem, mis vdimaldab kontrolltulemuste seiret, jaguneb oma
vBimaluste poolest vastavalt standardi EVS-EN 62034 liigitéhisetele P, ER, PER ja PERC. Kui
liik P korral on vajalik testitulemuste kéidupédevikusse kasitsi kandmine, siis ER, PER ja PERC
liiki ststeemide korral kuulub susteemi kontrollseade, mis kogub testimistulemused kokku ja
sisestab automaatkontrollistusteemi. Testide tulemuste kuvamiseks valgustitepdhiselt, peab olema
hadavalgustussiisteemil see vdimalus saada olema. Soltuvalt tootjast kasutatakse selleks
standardiseeritud protokolle DALI, PLC ja Modbus, mille kohaselt antakse igale hadavalgustile
oma individuaalne aadress, mis v6imaldab korraldada hédavalgustite testimisi gruppides t66d
mittesegaval ajal, need peale kestustesti taas enne t00 algust tdis laadida, jalgida iga valgusti
seisundit ja testitulemusi. Tootjate poolt valja tootatud erinevad automaatkontrollisiisteemid
omavad vastavalt tootjatele lisavGimalusi slisteemi laiendamiseks, aga ka véimalusi, kus kogu
jalgimissiisteemi tervikuna ei hangita. Kui hangitakse ainult ks osa terviksusteemist, vaib ka

vigase valgusti leidmine osutuda probleemiks. [1]

Kaugmonitooritavate stisteemide kontrolli kasutatakse nii endatoiteliste kui ka kesktoiteliste
hadavalgustite korral. See vdib olla vélja ehitatud kas lisajuhtimisahela (2 soont) kaudu (DALI,
MODBUS), kasutades valgusti toiteahela faasi (PLC) v0i kasutades raadiosageduslikku signaali 1abi 6hu.
Kuigi tootjad kasutavad standardiseeritud protokolle, on iga tootja vélja téOtanud oma slisteemis
kasutatavate valgustite monitoorimiseks oma programmi. Kui kasutada tootja X monitooritavas
hadavalgustussusteemis tootja y hadavalgustit, siis tldjuhul tootja x stisteem tootja y hadavalgustite
monitoorimisega hakkama ei saa. Erandiks on DALI 2 protokoll, mis alles hakkab tootjate
tootevalikutesse joudma ja mis nduab DALI-Alliance sertifikaati, mille nduete standardiseerimine on
joudnud I6ppfaasi. Nende toodete DALI 2 sertifikaat kinnitab, et toode saab aru ja allub DALI 2
protokollile ning seda vdib panna samasse hadavalgustuspaigaldisse koos teiste tootjate DALI 2

sertifitseeritud valgustitega.

Kui juhtimis- ja kontrollahel pdhineb juhtme kasutamisel, on oluline, et kogu siisteemi topoloogilises
juhtimisskeemis ei tekiks suletud ringe, vt Joonis 9.1 ja Joonis 9.3. Raadiosageduslikul (2,4 GHz)
kontrollil suhtlevad kdik lahedal asuvad valgustid omavahel ja vorgu koordinaatoriga vottes vorgu
koordinaatorilt vastu ja edastades informatsiooni ldhimalt valgustilt kaugematele ja vastupidi. Kuna

teatud materjalid takistavad raadiolainete levikut, siis v0ib signaali tugevdamiseks vajalikuks osutuda
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mdnes kohas vdimendite kasutamine. Uldjuhul on hoonesiseselt valgustilt valgustile l4bi 6hu andmete
edastus piiratud vastavalt tootjate soovitustele 40 m, vélitingimustes 100 m.

Maaletoojate kusitlus Eestis 2021. aasta kohta, milline oli automaatse kontrollsiisteemiga ja
standardakudega valgustite osatahtsus midgis, naitas, et nn isetestivate (autotest) ehk S liiki
automaatkontrollsiisteemiga hadavalgustite osatdhtsus on umbes sama kui mittetestivate hddavalgustite
osatihtsus (nn standardakud). Uheks p&hjuseks lisaks teadmatusele ja odavamale hankehinnale vGib olla,
et vanad riknenud valgustid vajasid valja vahetust ja tldjuhul asendati need sarnase testimisv@imalusega.
2022. aasta kohta esitatud sama kiisimus mudigi suhtarvudes muutusi ei ndidanud, kuid projektidesse on
hakatud rohkem kaasama monitooritavaid automaatkontrollisiisteemiga hadavalgustussiisteeme ning ka
kesktoitelisi hddavalgustusslisteeme.

9.5 Olulised lisavbimalused hadavalgustuse automaatkontrollisiisteemides

Hédavalgustussiisteemide tootjad on huvitatud enda sisteemide vOimalikult suuremast mdlgist,
mistottu pakutakse sageli oma stisteemides kas sisse ehitatud voi lisana hangitavaid voimalusi. Nii on
osadel tootjatel valja tdotatud kesktoitelistel hddavalgustussisteemidel vB@imalus kasutada harvem
kasutusel olevates ruumides nditeks kohalolekuandureid, mis tihja ruumi korral lilitab selles ruumis
vélja ka hadavalgustuse. Seda lubab ka standard EVS-HD 60364-5-56 [21]. See vdimaldab sadsta ka
valgustite tlhijooksule kuluvat energiat. Siin tuleb teada, et igal hadavalgustil ja ka anduril on oma
thijooksuvdimsus ja anduri kasutamisel on métet vaid juhul, kui ruumis olevate hadavalgustite
ootereziimi voimsus on oluliselt suurem samas ruumis kasutatavate andurite ootereziimi vdimsusest.
Osade tootjate seadmetel on vOimalus dra maérata nn 6ine valvevalgus, mis lulitub kellaajaliselt sisse ja

vilja.

Frankfurdi messil tutvustati juba mitmeid aastaid tagasi hadavalgustuse automaatkontrollisisteemide tht
olulist uuendust adaptiivmarkidega lahendust, millest oli juttu ka peatiikis 8. Kui hoones on mingi osa
evakuatsiooniteest ohtlik, siis soltuvalt tootjast on osades automaatkontrollisusteemides vdimalik
adaptiivsetele evakuatsiooni méarkvalgustitele tekitada kas keelav punane valgus voi lihtsalt punane rist
h&davalgustile peale, vt Joonis 8.8. Ka on vGimalik nt paremale suunatud nool keerata imber nt vasakule
suunatud nooleks jms. Sellega naidatakse, et selle punasega téhistatud méargi alt 1abi minnes satutakse
ohutsooni ja seda tuleb valtida. Kusitluse pdhjal vdib 6elda, et Eestis selliseid lisavbimalusi ei ole tellitud,
projekteerijad isegi ei tea sellest. PGhjenduseks tuuakse, et meie seadusandlus seda ei ndua ja kuni ei
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nduta, seda ka ei hakata teostama. Ometi on see oluline suurtes thiskondlikes hoonetes, kus viibib
korraga palju inimesi. Tagasisides Eatonilt tuli vélja, et kuigi Eestis nad ei mul selliseid lahendusi, siis
Leedus on see muutunud tavaparaseks, et see ndue on lahtetlesandesse sisse kirjutatud ning selliseid

slisteeme on midud juba kimmekond.

Kui hangitud on héddavalgustussiisteem, siis dldjuhul Ghendatakse see ka ATS-ga. Et adaptiivsete
evakuatsioonimarkvalgustite kasutamine saaks vdimalikuks, tuleb juurde hankida nt eraldi
tuletdrjealarmsusteemiga Uhendatav vastav liliti voi andmekogumispaneel (sdltub tootjast), mis ATS
haire korral kéivitab kesktoitelise akuststeemis selleks otstarbeks hadlestatud stsenaariumi. Osadesse
kesktoitelistesse siisteemidesse on see ka koheselt sisseehitatud. Uhendus Hadavalgustussiisteemi ja ATS
vahel v@imaldab ohu Kkorral, kui evakuatsioonimargid suunavad ohukoldesse, adaptiivsetel
evakuatsioonimarkidel evakuatsiooni suuna muutmist, punase keelava tdhega X maérgistamist v0i
valgusti enda punaseks muutmist, kui tootjal on selline versioon olemas. N&rkvoolupadevusega
ettevotete kusitlustest tuli aga valja, et tugevvooluelektrikud, kes hadavalgustussiisteeme paigaldavad,
sageli ei tea sellest vdimalusest ja vajadusest hddavalgustussiisteemi tihendamise kohta ATS-ga ning ei

suuda seda ka tagada.

Kesktoitelise akuslisteemi enda rikke korral on selle probleemiallika tuvastamine komplitseeritud, kuna
vea pdhjust saab teostada ainult konkreetse siisteemi osas selleks vélja dppinud vastavat litsentsi omav
isik. Kui vdikeste valgustirikete korral praktiseeritakse toote saatmist tootjatehasele, siis kesktoitelise
akususteemi korral peab véljadppinud vastava kutsetunnistusega tehnik logima kesktoitelise akustisteemi
kontrollpaneeli sisse ning alla laadima rikke p&hjustanud elemendi log-failid, mis saadetakse tehasesse
analiusimisele. Kuigi hadavalgustussusteemides kasutatavad programmid pdhinevad Gldtunnustatud
protokollidel, on igal tootjal oma slsteemi haldamiseks valja to6tatud oma programm, mis peab
turvasiisteemi tehnikul sisteemi ajalukku padsemiseks olemas olema ning ka luba konkreetsesse
ststeemi sisenemiseks (kaitstud parooliga). Kuigi tadnapéeval on paljud juhtimissisteemid
internetipdhised, on eemalt konkreetsesse vorku pdasemine komplitseeritud, sest tldjuhul vddraid isikuid

ja ettevotteid oma ettevOtte ruuterisse turvakaalutlustel lasta ei soovita.
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Joonis 9.4 Mdned seadmed tootjalt TM Technogies, mis kuuluvad kesktoitelisse
hédavalgustussusteemi. All 1/0 moodul, mille abil on véimalik juhtida 6ist nn valvevalgust ja

tuleohutussiisteemiga Gihendatud hadavalgusteid [41]

Joonis 9.5 Adaptiivse evakuatsioonisiisteemi juhtimisseadis EATON’ilt. Labi vastava juhtimismooduli
on hadavalgustus Ghendatud ATS-ga. Ohu korral ilmub ohukoldesse suunavale evakuatsioonimargile
punane X peale [24]

Automaatkontrolliga  endatoiteliste  h&davalgustussiisteemide  ja  kesktoitelise — akuga ja
automaatkontrollsiisteemiga lahenduste osatahtsus on hakanud viimastel aastatel kasvama. 2021. aastal
paigaldati uusobjektidele vGi vanade objektide rekonstrueerimisel nii endatoitelisi kui ka kesktoitelisi
hadavalgustussiisteeme enam-vdhem vordselt. Mida suurem objekt, seda mdistlikum on minna
kesktoitelise akususteemi peale, mis véhendab akude labimineku korral (ksikakude vahetust tervel

objektil. Konkreetse siisteemi valik sdltub objekti enda suurusest.
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Nagu eespool juttu, on mblemal juhul — nii endatoiteliste kui ka kesktoiteliste stisteemide korral voimalik
valgustite adresseerimine, mis tagab veaotsingul vigase valgusti kiire leidmise. Kahjuks on vdimalik neid
stisteeme tellida ka selliselt, et jaetakse mingid tootja poolt pakutud véimalused raha vdi projektivea tdttu
tellimata, mistdttu valgusteid enam Uhekaupa ei adresseerita. Sellisel juhul toimub veaotsing muude
parameetrite jargi terves liinis. Seega mé&arab tulemuse &ra projekteerija oskus projekteerida
terviksusteeme nii, et teated Uksikvalgustite korrasolekust oleks sisteemi valikul tagatud. Enamasti
hanke kaigus selles osas spetsifikatsiooni muuta ei julgeta, kui just tellija ndusolekul monitoorimisest ei
loobuta ning hadavalgustussiisteemi standardakudega valgustitega ei asendata. Suund on dle 50
hadavalgusti korral valida monitooritav stisteem. Jahedates ruumides temperatuuriga +5° C v@i alla selle,
on ainsaks lahenduseks kesktoiteline akusiisteem, sest akude mahtuvus alla O kraadi védheneb
katastroofilise Kiirusega ning soovitus on kasutada temperatuuril alla +5 kraadi hadavalgusteid, millele
on kittekaabel sisse ehitatud vdi superkondensaatoriga hadavalgusteid. Endatoiteliste valgustite korral
on saada tooteid, milles akude asemel on kasutatud superkondensaatoreid, mille temperatuuritaluvus on
kuni -25 °C, kuid kdrgema hinna tottu tehakse neid valikuid harva. Ometi peavad superkondensaatorid
kauem vastu kui valgustisse sisseehitatud akud ja nende tdislaadimine on tunduvalt Kkiirem.
Plahvatusohtlikes ruumides on mdistlik kasutada kesktoitelisi hddavalgustussiisteeme tagamaks valgusti

pinnal madalam temperatuur.
9.6 Hadavalgustuse arvutustulemus erinevate algandmete kasutamisel

Vastavalt standardile EVS-EN 1838 p.4.1.1 projekteeritakse hadavalgustus péranda tasandile halvima
olukorra jaoks eluea kestel arvestades iksnes valgustite otsest valgusvoogu. Valgustuse peegeldumist
ruumi pindadelt ei arvestata. Hadavalgustuse valgusarvutuste tegemisel vGtab arvutusprogramm
DialuxEvo alates versioonist 10 seda kbike arvesse. Lisaks ei arvesta programm vastavalt standardile
EVS-EN 1838 ruumi paigaldatud seadmetega, mis hddavalgustust ,hakivad®, va juhul, kui seda
programmile ette ndha. Suurtes tehase tsehhides, kus seadmeid kas Uldse voi peaaegu ei liigutata, tuleks
hadavalgustuse arvutuse kéigus seda ka arvestada, sest oluline ei ole mitte tiihja ruumi néuetekohane
valgustamine, vaid inimeste ohutu evakueerimise tagamine kéiguteedel ja masinate vahel. Keerulisemaks
muutub olukord ruumides, kus moobel voib kergelt asukohta muuta, nt avatud kontorid, klassiruumid
jms. Hadavalgustuse tehnilistel kontrollmdatmistel muutub olukord aga eriti keeruliseks, sest tldjuhul ei
kiputa mdGtmisel seinu mustade pindadega katma imiteerimaks seinte peegelduste arvesse vdtmata

jatmist. Jargnevalt moned néited nende erinevuste valja toomiseks DialuxEvo arvutuste pohjal.
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Arvutused on teostatud avatud kontori 123 m? pdrandale, hadavalgustite paigalduskorgusel lakke 2,8 m.

[4]
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Joonis 9.6. Avatud kontoriruumi plaaniline vaade koos kahe evakuatsioonitee (ER1 ja ER2) ja
paanikavastase alaga (AP1)

Arvutuste teostamisel vastavalt standardi néuetele paigaldatakse ruumi 3 hadavalgustit — 2 valgustit, mis
tagavad paanikavastase valgustuse ja 1 evakuatsiooni markvalgusti ukse kohale tagamaks evakuatsiooni

korral evakuatsioonitee leidmise, Joonis 9.7.
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Joonis 9.7. Hadavalgustite asukohad arvutuste teostamisel
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Joonis 9.8. Avatud kontor 3D vaates hadavalgustitega

Hédavalgustite toostus ei anna enamikel juhtudel veel oma valgustitele kdiki toimivusnéitajaid, mille
jargi arvutustes kasutatavat hooldetegurit maérata. Samuti ei ole vdimalik ette teada, kui palju tunde
hédavalgustid aastas {ildse talitlevad, va pidevreziimil talitlevad evakuatsiooni markvalgustid. Seega
s6ltub hooldeteguri valik projekteerija subjektiivsest arvamusest. Kuna koéikidel valgustitel aja jooksul
valgusvoog langeb, kasutatakse arvutustes hooldetegurit, mis votab seda langust arvesse. Hooldeteguriga
arvutused arvestavad olukorda valgusti eluea 16ppedes ehk kasutusperioodi 18pus. Antud naites oli
arvutuste teostamisel kasutatav hooldetegur 0,8, mida kdige enam kasutatakse ja mis tdhendab, et uues
paigaldises on valgustustihedus 1/0,8=1,25, st vahemalt 1,25 korda kdrgem kui projektarvutused
annavad. Kill aga teeb see padevuseta isikul mddtmised keeruliseks, eriti siis, kui ei jargita standardi
ndudeid. Jargnevalt on toodud sama kontori naitena mdned arvutustulemused hooldeteguriga ja ilma
selleta, seinte ja lagede peegeldustegureid arvestamata ja arvestades, moobliga ja mooblita. Nendest

naidetest on selgelt ndha, et hadavalgustuse mddtmiste teostamiseks on vajalik kindel rutiin.
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Joonis 9.9. Avatud kontori hddavalgustuse arvutuse valevarvides ruumiline tulemus hooldeteguriga 0,8

Joonis 9.9 ja Joonis 9.10 on naha, et evakuatsioonitee ER1 puhul jadvad evakuatsioonitee otsad alla 1 Ix,
kuid kuna 18igu kummaski otsas puudub véljapaddsuks uks, puudub sellisel juhul vajadus
evakuatsioonitee néitamiseks. Evakuatsiooniteel ER2 on keskteljel tagatud véhemalt 1 Ix vastavalt

standardile. Paanikavastase valgustuse osas, mis katab kogu ruumi, va 0,5 m seinte &arset ala, on
standardi nduded arvutuslikult samuti taidetud.
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Joonis 9.10. Avatud kontori hadavalgustuse evakuatsiooniteed ja paanikavastane ala arvutuslikult

Mis juhtub aga uue paigaldise korral hadavalgustuse m&dtmisel, kui hooldetegurit ei kasutata, ruum on

mdbleeritud ning heledad seinad on tumedate mattidega katmata, on toodud Joonis 9.11.
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Joonis 9.11. Avatud kontori hadavalgustus uues paigaldises koos mddbliga ja modbli ning seinte ning
lagede peegeldusega. Ulemisel joonisel on naha pdrandapinnal isoluksjooned, alumisel joonisel on

néha valevarvid kdikidel pindadel, sh mdéblil, mis naitab valguse jaotust kogu ruumis

Kuigi evakuatsioonivalgustus vastab justkui nduetele, ei arvesta see tavalisel mddtmisel halvimat

olukorda, reaalne paanikavastane valgustus s6ltub modbli paigutusest ja kdrgusest, vt Joonis 9.12.
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Joonis 9.12. Paanikavastane pind uue paigaldise mobleeritud ruumis hooldetegurit arvestamata. Lisaks

mdjutavad tulemusi heledad seinad ja mdobel, mis peegeldavad ja varjavad valgust.

0.50 1.00 2.00 300 400  6.45 1 18 30 T

Joonis 9.13. Avatud mobleeritud kontori hddavalgustuse mddtmine uues paigaldises, kus hooldetegur
on arvesse voetud, kuid seinad mustade mattidega katmata, st médtmistulemustesse on kaasatud ka

pindade, sh méobli 1. peegeldus.

Joonis 9.6 — Joonis 9.13 on naha, et osade ruumide hdadavalgustuse mdotmisi on keeruline
usaldusvéarselt teostada, eriti kui ruum on kergelt liigutatava moobliga kaetud. Lisaks viibivad ruumis
thed ja samad inimesed, kellele piisab evakuatsiooniks vajaliku ukseava nagemisest. Paanikavastane

valgustus laes lisab turvalisust selleks, et moobli otsa mitte komistada ja saaks rahulikult evakueeruda.

72



Samas valgustab ruumis paiknev hé&davalgustus ruumis paikneva modbli ilusti vélja. Antud
arvutustulemus néitab, et kuigi hadavalgusarvutus tuleb selliste ruumide jaoks teostada vastavalt
standarditele, siis kontrollmédtmiste osas vOiks sellistes ruumides piirduda tksnes pingekatkestuse
simuleerimisega nditamaks, et evakuatsiooniks on piisavalt valgust olemas. Ainult vdga olulistes
ruumides tuleks kaaluda hadavalgustuse modtmist koos seinu katvate mustade mattidega, mis aga ei
valista heledatest lagedest ja pOrandatest tingitud vea teket. Selliste mddtmiste korral peab olema
mdotmistesse kaasatud hooldetegur. Vdimalik, et arvutuslikust hooldetegurist isegi madalama

vadrtusega kompenseerimaks heledate lagede peegeldust.

Joonis 9.14. Sama ruumi 3D modelleeritud pilt arvutusliku eluea I6ppedes, st halvimas olukorras

Eelnevatelt joonistelt oli nédha, kuidas erineva mdotmisrutiini korral saadakse erinev tulemus
leedhddavalgustite  kasutamisel. Keerulisem on olukord aga aastaid varem hangitud
luminofoorlampidega téovalgustitesse paigaldatud hadavalgustitega, mis ténaseid h&davalgustitele
kehtestatud nduded enam ei jargi. Onneks on luminofoorlampidega hadavalgustite aeg l4bi saamas, sest
vastavalt Euroopa 6kodisaini direktiivile 2019/2020 lahevad 2023. aasta jooksul tootmisest maha koik
elavhdbedat sisaldavad luminofoorlambid. Hadavalgustites kasutatavad lineaarsed luminofoorlambid T5
ja T8 25.augustist 2023, kompaktluminofoorlambid 25.02.2023. Osade leedretrofitlampide tootjate
leedtorulambid sobivad ka vana tidpi T8 ja T5 lampidega valgustitesse, mis talitlevad nii t06- kui ka
hidavalgustusreziimis. Selleks tuleb vaid vastavalt tootja juhistele vidlja vahetada valgustis olev
liiteseadis. Kuna ei ole teada, kas kdikide tootjate leedretrofitlambid on h&davalgustites kasutatavad, on

siin kasitletud ainult leedidel pdhinevat h&ddavalgustust seda enam, et ka vanadesse susteemidesse on
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hakatud hankima valgustite rivist vélja langemisel asenduseks eraldi seisvaid leedidel p&hinevaid
hadavalgusteid.

Leed on valgusdiood, mis toodab soojust. Kui seda soojust &ra ei juhita voi juhitakse dra halvasti, hakkab
leedi eluiga vahenema. Uldvalgustuses kasutatavate leedvalgustite kohta on tootjad kohustatud testima
ja oma tootelehel vélja tooma valgustitele toimivusnaitajad, mis annavad projekteerimisel indikatsiooni,
kui kiiresti projekteeritud valgustitel valgusvoog ajas langeb. See s6ltub alati valgustis kasutatavatest
komponentidest, valgusti konstruktsioonist (kui hésti soojus leedmoodulilt dra juhitakse), valgusti
asukohast. Naiteks LgoBso 50000 h tdhendab, et 50000 tundi on selle valgusti keskmine kasulik eluiga,
mille taitumisel peaks pooltest valgustitest saadav valgusvoog olema véhemalt 80% esialgsest
valgusvoost. Teades valgusti toimivusnditajaid ja aega, kui palju konkreetses ruumis valgustid aastas
talitlevad ja kui mitu aastat tellija hangitud valgustuspaigaldist soovib kasutada enne selle uut
rekonstrueerimist, arvutatakse vélja konkreetse ruumi jaoks hooldetegur, mis tagab, et planeeritava
kasutusaja 16pus on samuti tagatud ndutav valgustustihedus. See omakorda tdhendab seda, et uues
paigaldises on valgustustihedus tle dimensioneeritud, mille valtimiseks on maistlik leedvalgustust alati
hamardada, mis omakorda valgusti sisemise temperatuuri alanemise tdttu pikendab valgustite
vOimalikku talitlusaega, st valgusvoog langeb aeglaselt. Vlja lulitatud valgustis on leedi eluiga mdjutav
temperatuur (t&histatakse tp) tavaliselt veidi kdrgem keskkonna temperatuurist. Valgusti sisse lilitamisel
hakkab t, tdusma kiirusega, mis soltub konkreetse valgusti konstruktsioonist ning valgustist saadav
valgusvoog vGib stabiliseeruda 0,5 kuni 1 tunni jooksul alanedes esialgse valgusvooga vorreldes 17 —
40%. Kuidas kéitub hadavalgustites valgusvoog valgustite sisse lulitumisel peale pingekatkestust, ei ole
tapselt teada. TTU Valgustehnika laboris teostatud mdddistused suhteliselt uute erinevate endatoiteliste
hadavalgustitega, milles olid kasutusel superkondensaator ja akud, nditasid, et hé&davalgustite

valjundvalgusvoog jai kogu ette nahtud talitluskestuse valtel Gihesuguseks.

Hédavalgustid, va evakuatsiooni mérkvalgustid, talitlevad ainult pingekatkestuse korral kas aku- vdi
superkondensaatorite toitel. Standardid ei nbua veel hddavalgustitele toimivusnéitajate tootelehel vélja
toomist, sest pingekatkestuste kogupikkus koos hadavalgustuse sisseliilitusajaga ei ole enamasti
prognoositav. Seetbttu ei ole projekteerimisel kunagi teada, kui palju tunde tegelikult planeeritud
kasutusajal hadavalgustid Uldse talitlevad, kui palju mdjutab aku seisund aja jooksul valgusti
valgusvoogu. Evakuatsiooni markvalgustid talitlevad pidevalt, kui need osutavad pohilisi

evakuatsiooniteid. Kui varasemates arvutustes nende valgusvoogu arvesse ei vOetud, siis praegustes
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arvutusprogrammides on nende poolt toodetud valgus siiski arvutustesse kaasatud. Seega, pohjused, miks
hadavalgustus on nailiselt kontrolli kaigus tlevalgustatud, on jargmised:

1. Arvutustes kasutatud hooldetegur, mis arvestab paigaldise planeeritud eluea 18pus valgustitest
saadava valgusvooga, tdstab uues paigaldises moddetavat valgustustinedust hooldeteguri arvel.
Naéiteks, kui hooldetegur oli arvutustes 0,8, siis arvestamata valgustite soojuse stabiliseerimist,
on uues paigaldises mdddetav valgustustihedus 1/0,8 =1,25 -> 25% kdrgem. Hooldeteguri 0,7

korral aga vastavalt = 43% kdrgem:;

2. Lisaks vdib ka véikseima valgusvooga héadavalgustite paigutus paanikavastast valgustust
ndudvatele aladele téhendada seda, et mingi ala on alavalgustatud, mistdttu lisatakse projekti veel
uks valgusti. Ka ainult Ghe valgusti lisamisel saavutatakse tunduvalt kdrgem valgustustase.
Ebauhtlusteguri nGude téitmisega leedvalgustitega hadavalgustuses tldjuhul probleeme ei teki,

sest tootjatel on hea valik erinevate optiliste stisteemidega hadavalgusteid, vt Joonis 8.5;

3. Hadavalgustuse projekteerimisel tuleb alati arvestada halvima juhuga ning arvutused teostada
ilma peegeldustegureid arvestamata. Reaalses paigaldises mdddistustel on keeruline elimineerida

lagede, seinte ja porandate peegeldusest tingitud lisavalgustustihedust ja ka méobli moju;

4. Otse valgusti all on alati kdrgem valgustustihedus kui kahe valgusti vahelise kauguse keskel voi

valgusti ja seinavahelise ala keskel.

Kdik see teeb ka hadavalgustuse moddistamise keeruliseks, sest normaaltoite olemasolul on
hadavalgustid, v.a. evakuatsiooni markvalgustid, ooteseisundis. Kiill aga ,,soojendab® leedmooduleid
endatoitelistes valgustites neis olev elektroonika (aku vo6i superkondensaator ja inverter). EVS-EN
13032-3:2021 Light and lighting - Measurement and presentation of photometric data of lamps and
luminaires - Part 3: Presentation of data for emergency lighting of workplace kirjutab valgustustehniliste
mdGtmiste jaoks ette sarnaselt tldvalgustite m&dtmisega stabiilse valgusvoo dra ootamise ndude, kuigi
Taltechis teostatud 0ksikute hédavalgustite laboratoorsed mddtmised naitasid, et endatoitelistel
h&davalgustitel valgusvoo stabiliseerumisaeg puudus. Kuidas aga kdituvad kesktoitelisse susteemi
uhendatud hadavalgustid, ei ole teada. Samas, kui nn soojenemata leedhddavalgustid annavad valgusvoo

stabiliseerumiseni rohkem valgust, on ka evakueerumisel parem ndhtavus tagatud [42]
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Kdigest sellest tulenevalt, kui hakatakse hadavalgustuses valgustustineduse mdddistusi teostama, tuleb
eelnevalt paika panna rutiin, mida ja millal ning kuidas Gldse m6dta. V6imalik, et tuleks piirduda ainult

evakuatsiooniteede ja riskialavalgustuse méddistustega.
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10 HADAVALGUSTUSE ARUANDLUS JA KAIT

Vastavalt siseministri madrusele nr 1 10.02.2011 ,Nouded tuleohutuse enesekontrollile ja
tuleohutusaruandele ning tuleohutusaruande koostamise kohustuslikkuse kriteeriumid*“ peab hoone
omanik esitama (ks kord aastas paasteinfostisteemi Tuleohutusaruande. Aruanne tuleb esitada
paasteinfosusteemi (https://www.riha.ee/Infos%C3%BCsteemid/VVaata/pais) hiljemalt
aruandlusperioodile jargneva aasta 31. mértsiks. Tuleohutusaruandes esitatavad andmed peavad olema
asutuses vOi ettevottes dokumenteeritud vdi olema muul viisil tdendatavad. Aruandes tuleb esitada

andmed tuleohutuspaigaldise ehk siis sealhulgas ka evakuatsioonivalgustuse korrashoiu kohta. [8]
Tuleohutusaruanne peab sisaldama:

1. andmed ehitise kohta;
2. andmed ehitises toimuva tegevuse kohta;
3. andmed ehitises asuvate asutuste ja ettevotete kohta;

4. andmed asutuse vOi ettevotte tuleohutuskorralduse, seal hulgas tuleohutuse eest vastutavate

isikute ja tuleohutusalase vastutuse jagunemise kohta;

5. andmed pdaastevahendite, tuleohutuspaigaldiste, kutteslisteemide ja muude seadmete ja

paigaldiste korrashoiu kohta;
6. andmed korralduslike tuleohutusnduete taitmise kohta;
7. kirjeldus valmisolekust tulekahju korral tegutsemiseks;
8. enesekontrolli kéigus avastatud puuduste ja nende kdrvaldamise meetmete kirjeldus;

9. andmed kinnisasja territooriumi ja sellel toimuva tegevuse kohta.
10.1 Kaidu tldp&himatted

Tuleohutuse seaduse § 30 1dige 1 alapunkt 5 alusel kuulub tuleohutuspaigaldiste hulka ka
evakuatsioonivalgustus, mis moodustab pdhilise osa hadavalgustusest. Valgustuspaigaldis omakorda on
uks elektripaigaldise liike. Seega laienevad h&davalgustuspaigaldisele kdik elektripaigaldise kohta
kehtivad nduded, millele lisanduvad héadavalgustuse omapérast tulenevad erinduded. Uldndue:
elektripaigaldist tuleb projekteerida ja ehitada nii, et see ei ohustaks nduetekohase paigaldamise ja kéidu
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ning ettendhtud otstarbel kasutamise korral inimeste ja koduloomade elu, tervist ega vara. Seega on
kaidul vaga tahtis roll valmisehitatud elektripaigaldise ohutul, tdrgeteta ja pikaajalisel talitlusel. [7]

Kaéit on igasugune, sealhulgas té6toiminguid sisaldav tegevus elektripaigaldise talitluse véimaldamiseks.
See hdlmab selliseid toiminguid nagu elektripaigaldise lulitamine, juhtimine, seire, kontroll ja
hooldamine. Nende toimingute hulka kuuluvad nii elektri- kui ka mitteelektritodd. Elektripaigaldiste
kaidul tuleb jargida standardis EVS-EN 50110-1:2013 Elektripaigaldiste kait. Osa 1: Uldnduded
satestatud ndudeid. [43]

Elektripaigaldise nduetekohase kéidu tagamine on omaniku kohustus. Ta peab maarama elektripaigaldise
eest vastutava isiku, kellel on Gldvastutus elektripaigaldise ohutu kéidu tagamise eest ja kes peab seda
tegema sellekohaste reeglite kehtestamise ja t66 ldise korraldamise teel. See isik vdib olla paigaldise
omanik ise, tootaja, valdaja voi omanikukohustusi téitev delegeeritud isik. Seadme ohutuse seadus
séatestab, et elektripaigaldise kasutamisel tuleb tagada, et kasutamise ja korrashoiu (kdidu) ndudeid
taidetakse ning et ettendhtud juhtudel on méaratud seadme kasutamise nduete taitmist korraldav isik ehk
kasutamise jarelevaataja (endise nimetusega kaidukorraldaja). Elektripaigaldise eest vastutava isiku
kohustus on tagada kdidu pdhidokumendi, elektripaigaldise kédidukava, koostamine ja selle jargimise

kontroll.

Elektripaigaldise ohutu kait tagatakse sellekohaste reeglite kehtestamise ja rakendamise ja t6o uldise
korraldamise teel, milleks tuleb eelkdige:

1. koostada elektripaigaldise kohta elektripaigaldise kaidukava (edaspidi kdidukava) ja kontrollida
selle jargimist;

2. nduda elektripaigaldise kasutamise voi elektritdd peatamist, kui on ilmnenud oht inimese elule

vOi tervisele, asjale vdi keskkonnale, kuni ohu méédumiseni voi kdrvaldamiseni;

3. olla kattesaadav kontrollitoimingute, auditi ja riikliku jarelevalve toimingute teostamisel.
10.2 Kéidukava

Elektripaigaldise kaidukava on dokument vGi dokumentide kogum, mis maérab elektripaigaldise
talitluses hoidmiseks, lulitamiseks, juhtimiseks, kontrollimiseks ja hooldamiseks vajaliku korra,

protseduurid ja toimingud. Kdidukava koostamise aluseks on eelmainitud Eesti standard EVS-EN 50110-
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1:2013 ning majandus- ja kommunikatsiooniministri 19. juuni 2007 maé&rus nr 53 Kéidukorraldusele ja
elektritoole esitatavad nduded. [44], [45]

Kéidukavas kajastatakse jargmist:

1. kéidu organisatsiooniline korraldus;

2. elektriohuteadlikkus;

3. elektripaigaldise dokumentatsioon;

4. tookorraldus;

5. kaidutoimingud;

6. kontrollitoimingud.

Tapsemalt:

1. Kaidu organisatsioonilise korralduse kavapunktis selgitatakse elektripaigaldise ja selle kéidu eest
vastutavate isikute, elektritodd tegevate isikute ja teiste kaidukorralduses osalevate isikute
kaidukorraldusalaseid suhteid.

2. Elektriohuteadlikkuse kavapunktis selgitatakse elektripaigaldises kehtestatud
elektriohutusjuhendite kasutamist, elektriala ja ohuteadlike isikute pingevabade, pingealuste voi
pingeldhedaste elektritodde tegemise diguse andmist ning selleks vajalike teadmiste kontrolli
korda.

3. Elektripaigaldise dokumentatsiooni kavapunktis selgitatakse elektripaigaldise skeemide
tegelikkusele vastavuse tagamise ja nende hoidmise korda, seadmete kasutusjuhendite,
kontrollm@dtmiste protokollide, kontrollide ja muud elektripaigaldist ja selle kaitu kasitleva
dokumentatsiooni hoidmise korda.

4. Tookorralduse kavapunktis selgitatakse elektripaigaldises elektriohtlikesse paikadesse
tavaisikute ligip&asu piiramise meetmeid, elektrito6 toOpaiga tahistamise ja kaitsevahendite
kasutamise ja hoidmise korda, tooriistade ja -vahendite kasutamise ning hooldamise korda.

5. Kaidutoimingu kavapunktis selgitatakse elektripaigaldises lilitustoimingute tegemise korda,

perioodiliste katsetuste, visuaalsete (levaatuste ja kontrollmd6tmiste tegemise korda,
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elektripaigaldise osiste hooldamise korda ja perioodsust, tootoimingute, hooldus ja remonditddde
teostamise korda ning avariide korral tegutsemise korda.

6. Kontrollitoimingute kavapunktis selgitatakse elektripaigaldise kontrollimise korda ja tdhtaegu
ning avastatud puuduste koérvaldamise korda, sealhulgas korralise auditi korraldamist, auditi

tahtaegu.
10.3 Kaidutoimingud
Kéidutoimingud jaotatakse:

1. tavatoiminguteks;
2. tootoiminguteks;
3. hooldustoiminguteks.

Tapsemalt lahtikirjutatuna:

1. Tavatoimingute kirjeldamisel néidatakse:
a. millise ajagraafiku alusel toimuvad korralised tlevaatused;
b. mida ja kus m6ddetakse voi katsetatakse (nt hadavalgustust);
c. kes seda teeb ja kuidas need toimingud labi viiakse.

2. Too6toimingute pingevabade, pingealuste ja pingeldhedaste t6dde juures tuleb taita Eesti standardi
EVS-EN 5011-1 Elektripaigaldiste kait ndudeid. [43]

3. Hooldustodde juures ndidatakse ennetavate, korrastavate ja remonditédde plaan pikema aja peale
ette, tuuakse ara vahetamistoode, rikete kdrvaldamise ja avariiliste todde protseduurid, ndidatakse

uksiks6lmede ja komponentide hooldamise ja korrastamise vajadus.
10.4 Elektripaigaldise kaidupersonali elektriohuteadlikkus

Kéidu- ja elektritodd voib teha isik, kellel on selleks t66ks vajalikus mahus tehnilisi ja ohutusalaseid
teadmisi ning kogemusi. Kaidukorralduseks sobilike elektrialaste kutsetunnistuste puhul tuleb arvestada
sellele margitud kutsetaset (tasemed 5-8) koos spetsialiseerumisega (elektri-automaatika, elektrivorgud
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ja susteemid, tarbija elektripaigaldised) ja valitud t6oosi (projekteerimine, ehitamine, kait, jarelevalve
jne).

Kéidu- ja elektritood tegeva isiku elektriohuteadlikkust ja kogemusi pingevabade, pingeldahedaste voi
pingealuste kaidu- ja elektritdode teostamiseks madalpinge- vGi k&rgepingepaigaldistes kontrollib
elektritdid juhtiv isik vOi elektripaigaldise kasutamise nduete taitmist korraldav isik (kasutamise
jarelevaataja) vOi nimetatud isikute poolt selleks volitatud pé&dev asutus vdi isik. Nimetatud

elektriohuteadlikkuse kontrollimine tuleb dokumenteerida.
10.5 Hadavalgustuspaigaldise kaidupersonali teadlikkus

H&davalgustuse jarelevalvet teostaval spetsialistil peab lisaks elektriohuteadlikkusele olema
Turvasisteemide tehniku tasemele 5 vastav kutsetase. Hadavalgustuse kaidupersonal peab lisaks
elektriohuteadlikkusele omama vahemalt kutsestandardi Turvaslsteemide tehnik 4 Kutsetaset.
Turvasisteemide tehnik 4 t06ks on turvasiisteemide ja tuleohutuspaigaldiste paigaldamine, hooldamine
ja hooldusaktide allkirjastamine. Vastavad kutseala kompetentsid on toodud alapunktis 4.2.3 ja 4.2.4.

10.6 Valgustite tldine hooldusjuhend

Valgustite Ulevaatus- ja hooldusremonttddde kaigus tuleb téhelepanu pdorata jargmiste vigade ja
puuduste ilmnemisele:

1. tolm,

2. mehaanilised vigastused,
3. valgusallikate korrasolek,
4. liiteseadmete korrasolek.

Ennetava hoolduse kaigus toimub valgustite puhastamine tolmust. Ennetava hoolduse sagedus sdltub
ruumi otstarbest, kus valgustid asuvad ja hooldusvahendid mé&ératakse kindlaks elektripaigaldise
jarelevalve poolt elektripaigaldise hoolduse kaigus.

Korrastava hoolduse kéigus viiakse 1abi jargmised t66d:

1. lampide vahetamine,
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2. liiteseadmete vahetamine,
3. vajadusel purunenud valgusti detailide asendamine.

Lampide ja nende véljavbetavad liiteseadmed tuleb vahetada jargides tootja poolseid kasutusjuhendeid
ja vBimalust modda pingevabalt. Enne valgustite hooldamise algust tuleb kindlasti tutvuda tootja

instruktsioonidega. Hoolduse kaigus tohib kasutada ainult tootja poolt maaratud tooriistu ja toovotteid.

Akuga varustatud hadavalgustite kontrollimisel jalgida tapselt tootja poolt mé&&ratud t6ovotteid, et hoida

ara saasteohtu.

Valgustusseadmed vajavad pidevat hooldust vastavalt vajadusele. Lisaks sellele tuleb teha 2 korda aastas
ulevaatus ja puhastamine. Puhastamine tolmust toimub ka siis, kui vahetatakse valgustuselement (lamp).
Hoolduse kéigus jéargida tootja poolt méératud juhiseid. Valgustite pesemine on keelatud!

Valgustite hooldusega v@ivad tegeleda erialaste oskustega isikud. Kaasaaegsed valgustid on sageli

keeruka konstruktsiooniga ja vajavad oskuslikku kasitust.

Valgusti katete eemaldamine peab toimuma selleks ettendhtud toimingute jérjestuses ja vastavate
tooriistadega. Juhuslikke vahendeid selleks kasutada ei tohi. Kaitsevahendeid peab kasutama vastavalt

vajadusele.

Valgustite hooldus redelitelt peab reeglina toimuma kahekesi, kus ks toimetab tegevusi redelil ja teine
abistab ja julgestab. Metallredelid on reeglina elektril6dgiohtlikud ja ei ole sobivad elektriseadmete
hooldusel.

Valgustites tohib kasutada ainult tootja poolt ette ndhtud valgusallikat. Selle asendamine v8imsama

allikaga on ohtlik ja keelatud.

Valgustite teenindamisel tuleb jélgida, et juhistikiihendused oleksid vigastuseta ja kaitsejuht oleks
kindlalt ihendatud valgusti metallkorpusega. Riknenud valgusallikad ja akud korjatakse kokku ja viiakse

utiliseerimisele.

Aeg ajalt tuleb Iabi viia valgustustiheduse md6tmine kindlates kontrollpunktides ja seda vorrelda esmaste
modtetulemustega EVS-EN 1838. Mis on toodud peatiikis 10.9. [4]
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10.7 Hadavalgustussiisteemi hooldusjuhis

Hédavalgustuse kéidukava tugevvoolu osa uhtib eelpool kirjeldatud elektripaigaldise kaidukava
ulesehitusega. Kuna h&davalgustus on véga vastutusrikas ja spetsiifiline valgustusliik, siis nduab see
tavapaigaldisest oluliselt sagedasemat hooldust. Seepdrast kehtivad selle kohta rangemad nduded kui

tavavalgustuse puhul.

Hédavalgustussusteemi hoolduse uldjuhised on toodud standardis EVS-EN 50172. Evakuatsiooni

hadavalgustussusteemid. [2]

Ehitise hadavalgustussiisteemi paigaldusskeemid peavad péarast paigaldustodde I6ppemist olema
kohapeal ké&ttesaadavad.  Joonised peavad konkreetselt identifitseerima kdik valgustid ning
pdhikomponendid ja peavad olema regulaarselt uuendatud koos mistahes hilisemate muudatustega
slisteemis. Susteemi muutmisel tuleb skeemides teha vastavad parandused. Hédavalgustusslsteemi

vastavust tegelikkusele peab skeemil tdendama selleks volitatud isiku allkiri.

Hoone valdaja/omanik peab méarama ststeemi hooldustddde eest vastutava kompetentse jarelevaataja.
Sellele isikule tuleb anda téielikud volitused, mis vBimaldavad temal tagada ststeemi korras hoidmiseks

vajalike t66de teostamise.

Hédavalgustussusteemi hoolduse kohta tuleb pidada hoolduspéevikut, kuhu tuleb kanda susteemi
korraliste Ulevaatuste ja testide tulemused, rikked ja muudatused. Ehitise omanik v6i valdaja peab
maarama hoolduspaeviku pidamise ja hoidmise eest vastutava isiku. Hoolduspéevik peab olema hoone
ruumides valdaja/omaniku poolt madratud vastutava isiku valduses ning olema koheselt kontrollimiseks

kattesaadav vastavate volitustega isikule.
Hoolduspdaevikusse kantakse jargmine informatsioon:

1. susteemi kaikulaskmise kuupéev;

2. susteemi muutmist kajastavad dokumendid,;

3. korralise kontrollimise ja testimise kuupéev;

4. hooldust6, kontrollimise ja testimise kuupdev ja luhikirjeldus;

5. rikete tekkimise ja parandustto tegemise kuupdev ja lihikirjeldus;
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8.

9.

hadavalgustussusteemis tehtud muudatuse kuupéev ja luhikirjeldus;
automaatse testimisststeemi korral selle tliup, tootjatehas, pohiparameetrid ja talitlused;
testimisprotseduuri Kirjeldus;

valgustite vahetatavate osade, nt lampide, akude, kaitsmete jm andmed;

10. isetestivate valgustite kasutamisel nende seisundstimbolite lahtikirjeldused.

Hoolduspdevikus voivad olla lehekiljed ka erakorraliste sundmuste, néiteks tulekahjuhéirete

registreerimiseks. Péaevikusse vOib kanda ka valgustite varuosade andmed, nditeks lampide tttbid, akud,

kaitsmed.

10.8 Korralised kontrollid

Igapéevase kontrolli kaigus tuleb teostada kesktoitelise stisteemi toiteallika mdaturite naitude kontroll.

Markus. Mdeldud on ndidikute visuaalset tlevaatust, millega tehakse kindlaks, et siisteem on toévalmis

ja ei ndua korrasoleku testimist.

Igakuise kontrolli kaigus tuleb teha toimimistest:

tekitades pdhitoitepinge katkestus nii kauaks, et oleks vGimalik veenduda kdikide lampide
korrasolekus. Tekitatud pingekatkestus ei tohi Uletada veerandit valgusti v6i ohutusmargi
nimitoimimisajast. Selle ajavahemiku jooksul tuleb kontrollida kd&ikide valgustite ja

ohutusmarkide olemasolu, puhtust ja nduetekohast toimimist.

parast testimist tuleb taastada p&hitoide ja kontrollida, et kdik indikaatorlambid v&i -seadmed

naitaksid pinge taastumist;
kesktoitelise akuslsteemi korral kontrollida stisteemi naidikute nduetekohast toimimist;

valjatrikki voimaldavate kesktoiteliste ja automaatse testseadmega varustatud hadavalgustite

testraportid salvestatakse taasesitataval kujul;

hoolduspéevikus néidata rikke vOi vea avastamine automaatkontrolliseadmega testimisel ja

automaatkontrollisiisteemi enda rikke vOi vea avastamine.
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e-touchBOX - *

Fri, 17.03.2023 17.00:42

e-touch
Systermn Status:

<K

3 Emergency units installed

® B @

Joonis 10.1. Hadavalgustuse seisukorra kohta kuvatav teade automaattestimisseadme ekraanil [46]

Test Protocol "o - D

A5(GB) 7 FT,11.07.2012 OK

A3(C4) 2 FT,11.07.2012 0K

A2(G3) 7 FT,11.07.2012 OK

A1 (G2) 7 FT,11.07.2012 OK

AD(G1) 7 FT,11.07.2012 0K

ABfG1Y 2 FT.11.07.2012 oK Y
l 13

Status List

Addr  Name

9 (G4) 2nd floor, L1
10 (G5) 2nd floor, L2
11 (GB) 2nd floor, L3
12 (G1) 3rd floor, left
13 (G2) 3rd floor right
14 (G3) garage L1

15 (G5) garage L2
16 (GB) garage L3

\Z) ¥

Test
FT,21.306
FT,21.3.06
FT,21.3.06
FT,21.3.06
FT,21.3.06
FT,21.3.06
FT,21.3.06
FT,21.3.06

Joonis 10.2. Automaatkontrolliseadme poolt avastatud rike hadavalgustusslsteemis tdstetakse aruandes

ulejdénud raportist esile [47]

Iga-aastase kontrolli kaigus tuleb taiendavalt igakuisele kontrollile:

1. kontrollida kdikide valgustite ja seestpoolt valgustatavate ohutusmarkide akude kestust

analoogselt igakuise kontrolli punktile 1, kuid kogu tootjapoolse lubatud kestusaja jooksul, st kui

valgustite voi keskuse tootja lubab akude talitlusajaks tks tund, siis testi katkestusaeg ongi ks

tund:

2. taastada pdhitoide ja kontrollida, et kdik indikaatorlambid ja -seadmed néitaksid pinge taastumist;

3. kontrollida, et laadimisseadmed toimiksid nduetekohaselt;

4. Kkontrolli ja testimise tulemused kantakse hoolduspédevikusse iga paigaldatud hadavalgusti kohta

koostatud testlehele.
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Automaatkontrollisiisteemide kasutamisel ei pea tulemusi pédevikusse Umber Kirjutama, kui need
salvestuvad seadmesse, kus neid ei ole véimalik kustutada ega ule Kirjutada ning on tagatud andmete

esitamine taasesitataval kujul, vt Joonis 10.2.

Hoolduspdeviku dokumentide kohta ei ole kehtestatud Uhtset normi, mistttu kasutavad

hadavalgustussusteemide haldajad vdga erinevaid vorme.

Naide: Elektrooniline hoolduspdevik - metrotec.ee https://metrotec.ee » elektrooniline-hoolduspaevik. [48]

Allpool on toodud méned hoolduspaeviku tabelite nédited, mida vOiks votta eeskujuks dokumentatsiooni
koostamisel.

10.8.1 Hoolduspaeviku tabelite naited

Tabel 10.1. Hadavalgustuse pdhiandmed

Hoone tiilp

Aadress

Hoone valdaja

Hédavalgustuse toimimisaeg

Hédavalgustuse siisteem kesktoiteline stisteem Endatoiteline siisteem

Tabel 10.2 Paigaldaja

Slsteemi paigaldanud ettevote
Kontaktid Nimi
Sutsteemi kasutusele votu kuup. AllKiri

Tabel 10.3. Hadavalgustussusteemi hooldaja

Hédavalgustussiisteemi
hooldusettevote
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Tabel 10.4. Kaidu, hoolduse l&biviimine.
Testid ja tlevaatused.

Kontrollperiood: Teostaja/vastutav isik

Visuaalne kontroll igapéevaselt

- pisireziimiga hadavalgustite kontroll

- akukeskuse t66 kontroll; esinevad /puuduvad alarmnaidud

- hoone valdaja teavitab hoolduse eest vastutajat vigadest susteemis

Toimingu kontroll igakuiselt

- igakuine luhiajaline akutoitel evakuatsioonivalgustuse kontroll

- kontrollitakse kesktoitelise siisteemi valveseadmeid

- kontrollitakse igat stisteemi kuuluva valgusti t66d. Komplektsed, terved, puhtad.

- Testimise jargne kontroll, et tavatooreziim taastus

Akutoitel susteemi testimine | lga-aastaselt

- Kord aastas testitakse akude kestust méaratud ajale 1 tund/3 tundi

- Teostatakse  akude garantilaja  kontroll; 25° C  juures kuni 5  aastat;

kdrgemal keskkonnatemperatuuril vastavalt valmistaja juhistele

- Automaatkontrollististeemi korral sooritab keskjuhtimissusteem testid automaatselt, kuid vastavalt

tootja juhistele vdib vajada tdiendavaid kontrolltoiminguid

Muu vajalik hooldus Vastavalt vajadusele

Lampide/moodulite vahetus | Rihmavahetus, kui rihmas on mitu labi pélenud

Leedvalgustite Vastavalt tootja juhistele (5/ 10 aasta jarel)
(leedmoodulite) vahetus
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Tabel 10.5. Kesktoiteline stisteem

Keskuse tudp Valmistus kuupéev

Akude tlip V/ Ah Arv _ tk
Keskuse tooreziim Automaatne Kaésitsi

Kaugjuhtimine Olemas Puudub

Kaugjuhtimise asukoht

Alarmi Ghendused Uhendatud Uhendamata

Kaugjuhtimise asukoht

Alarmide asukoht

Valmistaja

Valmistaja juhendmaterjalid asuvad

Vastutava isiku kontaktid

Tabel 10.6. Kesktoiteliste valgustite rihmade teave

Ridhma nr N* M* M/NM* Lisateave

1

Valgustite arv

*Markus: Lisaks standardile EVS-EN 60598-2-22 kasutatakse tudbitdhisele lisaks ka tahistust N -—
ootereziimis (non-maintained, tlubit&histuses 2. nr 0); M - piisireziimis (maintained, ttdbitahistuses 2. nr
1); M/NM - kombineeritud ootereziimis (tiitibitdhistuses 2. nr 2). Kui piisireziimis talitlevat valgustit saab

tihendada ka ootereziimile, siis ootereziimis talitlevat valgustit piisireziimile ithendada ei saa. [12]

Tabel 10.7. Endatoiteliste valgustite teave

Valgusti tiilp | Valmistaja Valgusallikas | Aku tlup Lisateave
Tabel 10.8. H&davalgustite kdidupaevik
Kuupéev | Kontroll/Test/Haire/Hooldus Testija Lisateave
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Tabel 10.9. Kontrollpdevik haddavalgustuse kasutuselevotul

Tookoht Klient
Aadress | Telefon
Paigaldaja
Aadress | Telefon
Evakuatsioonivalgustuse tulp
Nimipinge
Kontrolli pdhjus Uusehitis | | Muudatus/laiendus | | Remont/renoveerim.
muu too
Visuaalne Valgustid
kontroll Suunamarkide nahtavus Suunamarkide asukoht Kaabeldus
Margid Konstruktsioon Paigaldus
Kesktoiteline susteem
Asukoht Konstruktsioon Mérgid
Toimingutest Paigaldus
Akud
Asukoht Konstruktsioon Margid
Akukapi maandus Paigaldus
Teostusjoonised
| Keskuse skeem | | Kaabeldusjoonised | | Juhendid

Kesktoitelise-

Kaitsejuhtmepidevus

Isolatsioonitakistus

Sisteemi

Pidevus modtmistega tdestatud

Keskuse isolatsiooni takistus

keskuse

230V susteemis eraldi mdddetud riihmajuhtmed

pdhised

Kesktoiteline siisteem

moodtmised

Rihma nr

Isolatsiooni takistus

Rihma nr

Isolatsiooni takistus

Vaikseim lihisvool eraldi mdddetud riihmades

Riuhmanr | Ik min/A Kas on korrag
Kasutatud mooteseadmed
Seade Valmistaja Tuup

Kontrolli tulemus vastavalt standarditele ja maarustele

vastab \ Ei vasta (puudused lisas)
Kontrollis Nimi
Aeg ja koht
AllKiri
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10.9 Hadavalgustuse modtmine

10.9.1 Hadavalgustuse mdotmiste aluseks olevad regulatsioonid ja juhised

Hédavalgustus on hoonetes vastutusrikas valgustusliik, mis nduab tavapaigaldisest oluliselt
sagedasemat hooldust ning seetdttu kehtivad selle kohta rangemad nduded kui tédvalgustusele.
Tuleohutuse seaduse 8 30 I6ige 1 alapunkt 5 alusel kuulub tuleohutuspaigaldiste hulka ka
evakuatsioonivalgustus, mis moodustab pd&hilise osa hadavalgustusest. Hadavalgustuspaigaldistele
(elektripaigaldise liik) laienevad kdik elektripaigaldise kohta kehtivad nduded, millele lisanduvad

hadavalgustuse omapérast tulenevad erinduded.

Hédavalgustuse kontroll ja mddtmiste labiviimine tuleneb kaidu Gldpdhimdtetest ning seega tuleb jargida
Tuleohutuse seadusest tulenevat ja jargida standardi EVS-EN 50110-1 Elektripaigaldiste Kkait.
Uldnduded on satestatud majandus- ja kommunikatsiooniministri 19. juuni 2007 maaruses nr 53

”Kéidukorraldusele ja elektritdole esitatavad ndudeid”. [44]

Kéidutoimingu kavapunktis selgitatakse elektripaigaldises lulitustoimingute tegemise korda,
perioodiliste katsetuste, visuaalsete Ulevaatuste ja kontrollmddtmiste tegemise korda, elektripaigaldise
osiste hooldamise korda ja perioodsust, té6toimingute, hooldus ja remonditodde teostamise korda ning
avariide korral tegutsemise korda. Kaidutoimingutel fikseeritakse mida ja kus hadavalgustust
moddetakse vOi katsetatakse.

Kéidu- ja elektritoid kontrollib elektritdid juhtiv isik v6i elektripaigaldise kasutamise nduete taitmist

korraldav isik (kasutamise jarelevaataja) voi nimetatud isikute poolt selleks volitatud padev asutus.

Vastavalt lisakompetentsi ,,Evakuatsioonivalgustuse paigaldamine ja hooldamine“ toodud juhistele
hadavalgustuse jarelevalvet teostav spetsialist:

1. teostab tehnilisi mo6dtmisi vastavalt hooldusjuhendile, kasutades nduetele vastavaid
mdoGteseadmeid,;

2. hooldab evakuatsioonivalgustust vastavalt asjakohastele regulatsioonidele ja juhistele;

3. testib ja kontrollib evakuatsioonivalgustuse toimimist tervikuna, teostab vajalikud md6tmised.

Lisaks on juhitud tdhelepanu, et
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1. valgustites tohib kasutada ainult tootja poolt ette ndhtud valgusallikat;

2. kontrolli ké&igus tuleb 1&bi viia valgustustiheduse modtmine kindlates kontrollpunktides ja

vOrrelda nditusid esmaste modtetulemustega.

Hédavalgustussuisteemi hoolduse ldjuhised on toodud standardis EVS-EN 50172:2005 Evakuatsiooni

hadavalgustussusteemid. [2]

Hoonestu valdaja/omanik peab mdadrama sisteemi hooldustédde eest vastutava kompetentse
jarelevaataja. Sellele isikule tuleb anda taielikud volitused, mis vdimaldavad tal tagada stisteemi korras
hoidmiseks vajalike t66de teostamise. Hé&davalgustussusteemi hoolduse kohta tuleb pidada
hoolduspéevikut, kuhu tuleb kanda ststeemi korraliste levaatuste, mdGtmiste ja testide tulemused.( vt.

Héadavalgustussusteemi hooldusjuhis).
10.9.2 Hadavalgustuse mddtmisteks mddteriistadele esitatavad nduded.

Valgustuspaigaldiste (sh. hadavalgustuspaigaldiste) kontrollmd6tmistel kasutatavate mddteriistade -

luksmeetrite ja heledusmdturite - lubatavad summaarsed vead (piirvead) on esitatud tabelis.

Tabel 10.10. Valgusmddteriistade klass standardi DIN 5032-7 jargi [49]

Kasutusala Piirviga % Klass
Luksmeetritel Heledusmddturitel DIN 5032-7jargi
Eriti tdpsed modtmised +3 +5 L
Tappismodtmised +5 +75 A
Talitlusmd6tmised +10 +10 B
Orienteerivad mddtmised +20 +20 C

Maodteriistade tapsust iseloomustav klassitéhis, mis on kaibel Euroopa riikides ja on maaratletud Saksa
standardis DIN 5032-7, 2017 (DIN 5032-7,2017 Edition, February 2017 - Photometry - Part 7:
Classification of illuminance meters and luminance meters.)

Vt ka EVS- EN 13032-3:2021 Light and lighting - Measurement and presentation of photometric data
of lamps and luminaires - Part 3: Presentation of data for emergency lighting of workplaces. [42]

Valgustuspaigaldiste kontrollm&6tmistel kasutatakse vahemalt B klassi kuuluvaid mddteriistu.

(EVS-EN 1838 Lisa A). Valgustustiheduse mdotmisi voib sooritada 20 mm korgusel porandast. Kdik
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valgustustiheduse mdoo6tmised tuleb sooritada koosinus- ja V(A)- (péevavalgus-) korrigeeritud
mo0teriistadega ja koik heleduse modtmised V(A)- (pdevavalgus-) korrigeeritud modteriistadega.
Heledust tuleb m6dta méargi varvilise pinna ristsuunas 10 mm labimddduga mddtevaljal. Jargima peab

valgusmaodteriista tootja juhiseid ndutud mdotepiirkonna seadistamisel.
10.9.3 Hadavalgustuse paigutus ja mddtmine

Valgustehnilisi mootmisi  viiakse 1&bi vastavalt standardile EVS-EN 1838 ja vastavale
hooldusjuhendile. [4]

Standard ndeb ette, et hddavalgustuse arvutamisel ei arvestata valguse peegeldumist ruumi pindadelt.
Ohutusmargid, mis on paigaldatud koigile véljapdasudele ja piki valjapaasuteid ning on ette nahtud
kasutamiseks hadaolukorras, peavad olema valgustatud, et eksimatult tuvastada valjapaasutee kuni ohutu
piirkonnani. Standardi kohaselt peavad valgustid ja véljapadésutee ohutusmérgid olema paigaldatud
vahemalt 2 m kdrgusele pdrandast. Ohutusmérkide vaatesuund suurima kauguse korral margist peab

olema horisontaalsuunast mitte kdrgemal kui 20°.

Valdavalt ohutusmarkide vaatesuuna korgust horisontaalsuunast ei mdddeta Ule, kuid margatava

eristuvuse korral tuleb uus objektide vastuvdtmisel seda kindlasti kontrollida.

Hédavalgustuse ndutava toimivuse tagamiseks tuleb evakuatsioonivalgustus paigaldada ja katsetada ning
seda hooldada vastavalt standardile EVS-EN 50172 ja automaatkontrollististeemide korral peavad need
vastama standardile EVS-EN 62034. Hadavéljapdasu otsenahtavuse puudumisel tuleb h&davaljapaasu
juurde kulgeva tee leidmiseks ette naha valgustatud suunamérk vdi markide jada vastavalt standardile
EVS-EN 1838. [2], [1], [4]

Noutava valgustustaseme tagamiseks tuleb standardile EVS-EN 60598-2-22 vastavad
evakuatsioonivalgustid paigaldada iga valjapadsuukse, iga potentsiaalselt ohtliku koha ja iga ohutust

tagava seadme léhedale. [12]

Modtmistel tuleb arvestada standardist tulenevate jargnevate noOuetega Esiletdstmist ehk vaélja
valgustamist noudvad ndudvate paigutuskohtadele on tavaliselt objektist 2 m kaugusel

horisontaalsuunas:

1. iga hddaolukorras kasutatava ukse juures;
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2. treppide juures, kusjuures iga trepikaik peab olema otseselt valgustatud
3. iga muu tasandimuutuse juures;

4. valjapaasutee valiselt valgustatavad ohutusmargid, valjapaasutee suunamérgid ja muud

hadavalgustus- olukorras valgustamist ndudvad ohutusmaérgid,;
5. igas suunamuutuskohas;
6. igas koridoride ristumiskohas;
7. iga l6ppvéljapéasu juures ja ohutu piirkonna suunas véljaspool hoonet;

8. iga esmaabipunkti juures, kusjuures esmaabikapi vertikaalpinna valgustustinedus peab olema

véahemalt 5 IX;

9. iga tuletdrjevahendi ja tuletbrjevaljakutsepunkti juures, kusjuures tuletdrjevéljakutsepunkti,

tuletGrjevahendi ja -paneeli vertikaalpinna valgustustihedus peab olema vahemalt 5 Ix;
10. iga puuetega inimeste evakuatsioonivahendi juures;
11. iga puuetega inimeste kaitsepiirkonna ja valjakutsepunkti juures.

12. Uhtlasi tuleb nendes piirkondades ette niha kahesugused sidevahendid ja puuetega inimeste

tualettruumide alarmiseadmed.

Olenemata valgustatud suunamargi ja/véi muu haddavalgustusolukorras valgustamist ndudva ohutusmargi
valgustehnilisest lahendusest tuleb teostada nende pindade heleduse md&dtmine alates viiendast
kasutusaastast vOi kui pinna heledus on nghtavalt halvenenud.

min heledus — E= 2cd/m?

suurima ja vdhima heleduse
suhte nii valgel kui ka
ohutusvarvi pindalal, mis ei tohi
olla suurem kui 10:1

Kontrastvarvi ja ohutusvarvi heleduse

suhe ei tohi olla vaiksem kui 5:1 ega
suurem kui 15:1

Joonis 10.3. Mérgi kontrastvérvi ja ohutusvérvi heledused vastavalt standardile
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Mdo6tmised tuleb teostada heledusmddturiga, mis on sobiv (B-klass DIN 5032-7) véalimodtmisteks,
vastavalt standardile EVS-EN 1838. [49], [4] Pinna heleduse md6dtmine teostatakse erinevatest
punktidest margi alaserva roheliselt alalt (Joonis 10.4). Pinna heledus peab olema minimaalselt 2 cd/m?.
Kui m6ddetud véaartus langeb alla selle, ei vasta valgusti standardi EVS-EN 1838 miinimumndudele ja
tuleb kasutusele votta vajalikud hooldusmeetmed. Kdige tavalisemad meetmed on valgusallika voi kogu

valgusti valjavahetamine.
Standard maératleb:
1. suurima ja véhima heleduse suhte nii valgel kui ka ohutusvarvi pindalal, mis ei tohi olla suurem
kui 10:1 ning valtida tuleb naaberpunktide heleduse suurt erinevust;
2. kontrastvarvi ja ohutusvarvi heleduse suhe ei tohi olla vaiksem kui 5:1 ega suurem kui 15:1;

3. Ohutusvérv ja kontrastvarv peavad vastama ISO 3864-1 ja ISO 3864-4 nduetele ja neid

md0detakse vastavalt standardile ISO 3864-4. Soovitav on uute objektide esmastel

kontrollmddtmistel kontrollida kontrastvérvi ja ohutusvéarvi heleduste suhet. [33], [34]

Joonis 10.4 Vasakul: Pinna heleduse pisteline mddtmine roheliselt alalt. Paremal: Kaasaegne
valgustehniline  modtmine ILMD (Image Luminance Measurement Device) pildistava

heledusmodtekaameraga. Vanemat tlitipi margise seestvalgustuse ebatihtlus.
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Joonis 10.5 Vasakul: Standardi nGuetele vastav suunamaérgis. Paremal: Standardi nduetele mittevastav
suunamargis, mis ei taida pinna kontrasti ja heleduse ndudeid

MdGtmistel maérgitakse aruandesse kasutatav seade ja maodtmistulemused.

Miinimumvaartusest kdrgem — Korras; madalam — Vealine

* Markus: Néiteks toodetakse ka Saksamaa tarbeks (standard DIN 4844) vastavaid evakuatsiooniteede
margiseid. DIN 4844 standardi kohaselt on ndutav keskmine heledus margiste valgel alal 200 cd/m? v6i
500 cd/m?.

Tootjad (nditeks ZUMTOBEL) pakuvad maérgiseid hamardatavatena. Valdavalt ei ole hadaolukorras
kdrge heledus vajalik vOi tekitab ka pimestamist, lihemat evakuatsioonivalgustite td0aega
hadaolukorras. Valgustid hamardatakse vaikimisi 10%-ni, mis tagab standardile EVS-EN 1838 vastavuse
minimaalsele heleduse vaartusele 2 cd/m? ja on tavaliselt ka kérgem, vdimaldades iihtlasi saavutada

pikemat toiteallika (aku/superkondensaatori) téoaega.

[ T

Joonis 10.6. Standard 1SO 30061: 2007 maaratleb ruumides, kus vdib olla suitsu tekke suurem
kontsentratsioon Lroheline > 10 cd/m? ning Lyaige > 50 cd/m? [50]
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10.9.4 Valjapaasutee valgustuse médtmine

Véljapéasutee valgustuse modtmisel tuleks jargida, et modtmised viiakse labi 2 meetri laiusega
valjapaasutee poranda keskjoonel. Valjapaasu tee réhtne valgustustihedus ei tohi jaada alla 1 1x ning
ebathtlustegur Ugq ei tohi piki valjapadsutee keskjoont olla vdiksem kui 1:40. Valgustustihedus pdrandal
valjapadsutee servades ei tohi jd&da alla 0,5 Ix. Laiemaid véljapaasuteid tuleb ké&sitada kui mitut 2 m
laiust riba vOi naha neil ette paanikavastane valgustus. Modtmistel jargitakse standardi EVS-EN 12464-1

tulenevaid protseduuri reegleid. [51]

Hédavalgustuse ndudeid véljapaasuteedel on kasitletud punktis 3.2.

A

2m Im = == -‘. ------- . ------- .— —-—

Joonis 10.7. Véljapaéasutee minimaalsed valgustustihedused
Mddtmistel peab antud valgustustiheduse taset kontrollima koridorides ja treppidel.
10.9.5 Paanikavastase ja to0jatkamis valgustuse médtmine

Paanikavastase valgustuse mddtmisel ei tohi vaba p&randapinna réhtne valgustustihedus olla madalam

0,5 luksist, kusjuures porandapinna aarepiirkondi laiusega 0,5 m ei arvestata.

Ebathtlustegur Uqg (vdhima ja suurima valgustustineduse suhe vastavalt standardile EN 12665) ei tohi

piki véljapaasutee keskjoont olla vaiksem kui 1 : 40. [3]
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Joonis 10.8.Valgustuse thtlus piki evakuatsiooni valjapaasutee keskjoont.

Madaotmistel kontrollitakse valgusti varviesituse tldindeksit valgusti lahedalt mddtmisel valistades teiste
valgusallikate m&ju. Lambi vérviesituse Gldindeks Ra peab olema vahemalt 40. Valgusti optiline siisteem

ei tohi seda oluliselt vahendada.

Paanikavastane valgustus peab saavutama 50 % ndutavast valgustustihedusest hiljemalt 5 s jooksul, 100
% ndutavast valgustustihedusest aga hiljemalt 60 s jooksul. Antud valgustustinedust tuleb mddta

luminofoorvalgusallikatega lahendatud valgustite korral.

10.9.6 Vareluse mootmine

Valgustustiheduse mdodtmisel tuleb mddta ka valgustuse vérelust. Oluline on véreluse modtmine

hadavalgustuse alamliigi todjatkamisvalgustuse toopiirkonnas.

Naiteks. Valgustus peab olema vaba kahjulikest stroboskoopnahtustest, seda eriti nditeks pdorlevate

masinate valgustamisel.

Uute objektide vastuvdtmisel tuleb teinekord teostada ka evakuatsiooni margiste kontrollmdtmised
akrediteeritud laboris. Selleks voetakse pisteliselt objektilt kahtlust tekitavad evakuatsioonitee valgustid

maha ning jargnev kontroll on soovitav teostada akrediteeritud valgustehnika laboris.

Naide
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Joonis 10.9. Néide margisest kus kontrastvarvi ja ohutusvarvi heleduse suhe ei vasta standardis EVS-
EN 1838 esitatud vaéartustele. [4]

Tabel 10.11 esitatud margise mddtmistulemused.

Ohutusvarv Kontrastvarv
Vahim heleduse vééartus (cd/m2) 14,27 260,00
Suurem heleduse vaartus (cd/m2) 366,60 1288,00
Heleduse suhe 23,59 4,95

10.10 Hadavalgustuse susteemi kogukulud

Projekteerija peab projektis esitama maksimaalse info, kuidas projekteeritud stisteemi tuleb tulevikus
kontrollida ja hooldada. Seoses sellega projekteerija otsustab, kuhu paigutada hddavalgustuse seadmeid
arvestusega, et hiljem oleks v@imalus neid katsetada, parandada, vahetada ning l&bi viia

puhastustoiminguid.

Projekteerija peab hadavalgustussiisteemi valikul 1ahtuma objekti kasutusotstarbest (kas see on kauplus,

ladu, lasteaed, spordihoone, teater jne). Projekteerija peab ndgema ette hddavalgustussiisteemi kaidu.

Hédavalgustussiisteemi kogumaksumus on vaga oluline, et hilisemas kaidus ei hoitaks kokku testimiselt,

hoolduselt ning ka mddtmistelt.
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v

Héadavalgussiisteemi kogukulud

A

> Kéidukulud <
A
Testimine Hoolduskulu
160 kulud
4 4 Asendus- ja
materjali-
Algivesteering Jooksvad kulud Tookulu Toéokulu maksumus Tookulu
Valgustid Elektrienergia Visuaalne Test Valgustid Hooldus
Susteem kontroll Akud

Joonis 10.Hadavalgustusststeemi kulud.

Hédavalgustuse kulud:

1. Alginvesteering — seadmete ja paigaldustdtde maksumus.

2. Jooksvad kulud — kogu h&davalgustussusteemi elektrienergia tarbimine.

3. Tookulud — igapédevane visuaalne kontroll, igakuine stisteemi hooldamine ja testimine ning iga-

aastane akude kestuse testimine.

4. Asenduskulud — valgustite voi akude maksumus vahetamise puhul.

5. Hadavalgustussusteemi kogukulud — k&ik hadavalgustussusteemi rajamise ja Ulalpidamisega

kaasnevad kulud kokku.
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KOKKUVOTE

Hédavalgustus peaks olema Eesti seadusandlusega konkreetsemalt reguleeritud. Soovida jatab
terminoloogia nn vabakasutus, mis tekitab vastuolusid. See on kahjuks omane kdikide valdkondade

seadustele ja maarustele.

Kuigi hddavalgustusega tegelevad to6tajad peavad omama vastavat kutsetunnistust, ei olda sellest kuigi
teadlikud ning nii projekteeritakse ja paigaldatakse hadavalgustust nende poolt, kellel vastav teadmiste
kontroll ja tegevusluba puudub. Palju vigu tekib projekteerimise ké&igus, millele lisanduvad vead
paigaldusel. Paigaldajal puudub sageli skeemi lugemise oskus. Harvad ei ole juhused, kus
hadavalgustuse paigalduse teostab raha kokkuhoiu mdttes kas Uldehitaja vi muu odav t66jéud, kellel
puuduvad vajalikud teadmised ja oskused. Kinnisvaraomanikud, kes oma hoone hadavalgustuse
korrasoleku ja 6ige toimimise eest vastutavad, on samuti selles valdkonnas véheteadlikud ning usaldavad
pigem pimesi kinnisvara haldusteenistust vdi nende poolt palgatud alltoédvétjaid kontrollimata nende

tegelikku padevust.

Juba projekteerimise kaigus tuleb arvestada hadavalgustuse tulevase kaiduga, mistdttu suurtel objektidel
tuleb koos tellijaga 1abi mdelda, kas mdistlikum on kasutada kesktoitelisi hddavalgustussiisteeme, kus
akud asuvad koéik thes kohas ja mille hooldus ja testimine on seet6ttu tunduvalt lihtsam v&i valida
endatoiteliste hadavalgustite stisteem, kus akud on igas valgustis ile kogu hoone laiali. Kuigi mélematele
lahendustele saab juurde tellida automaatkontrollisiisteemi, jaetakse see sageli rahalistel kaalutlustel
tegemata. Enamasti ei ole aga endatoitelistele héddavalgustitele voimalik hiljem monitoorimissiisteemi
juurde tellida, sest see eeldaks koheselt valgustis vastava liiteseadise olemasolu, mis mdistaks kasutatavat
protokolli. Odavalt hangitud ilma kaugmonitooringuta automaatkontrollisiisteemita hédavalgustuse
paigaldus teeb hadavalgustuse kaidu kalliks, mistottu jéetakse vastavad lepingud hooldajaga sGéImimata
ning kait sageli tegemata. Kuigi seadusandluses ei ole veel sees nduet, et hadavalgustus peaks olema
uhendatud ATS-ga, on see kaasaegsetel sisteemidel vOimalik. See tagaks tdiendava kontrolli
h&davalgustuse toimivuse Ule. Paraku saab h&davalgustuse probleemi ilmnemisel programmeerida
stisteeme nii, et vastav hdiresignaal edastatakse ATS-i alles teatud arvu rikete korral, et vdhem héirida
kaidu eest vastutavaid isikuid, mis on taiesti lubamatu. Samuti ilmnes h&davalgustuse kéitu korraldavate
ettevOtete kisitlustes probleem, et elektrikud sageli ei saa hakkama selle Gihenduse loomisega ega ka

h&davalgustuse nduetekohase programmeerimisega, kuna hédavalgustus j&&b elektrivaldkonna nn
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adrealale ning sellele ei poorata vastavates ametkondades vajalikku tahelepanu. Kull aga ilmnes
klsitlustest, et hadavalgustuse suunitlusega norkvooluspetsialistidele ei valmista hé&davalgustuse
haalestus mingeid probleeme. Samas ei ole neil digust sekkuda madalpingelistes (230 VAC) slisteemides
talitlevatesse hadavalgustussiisteemidesse. Eelnev nditab, et on tekkinud vajadus selliste spetsialistide
jarele, kes suudavad teostada nii elektrivaldkonna tdid kui ka sh. nérkvoolutdid ning saavad hakkama ka
stisteemide h&élestamisega. Mdned h&davalgustuse suunitlusega turvasusteemidega tegelevad ettevotted
on sellest ka aru saanud ning endale ka elektripddevusega to6tajaid toole votnud, nendega konkureerivad
ettevotted on samuti vastavat probleemi endale teadvustanud vdi teadvustamas ning planeerivad samuti

elektripaddevusega tootajate varbamist.

Hédavalgustuse nduetekohase valjaehituse tdendamisel on normitud toopiirkondades vordlemisi
madalad véhima lubatud keskmise valgustustineduse véartused t66- ja kéiduoludes. Objektide
vastuvdtmisel ja kaidul on oluline teostada pistelisi kontrollm&dtmisi. Evakuatsiooni markvalgustid
talitlevad enamikel juhtudel pidevalt ning valgustites toimub valgusvoo paratamatu vahenemine lampide
vananemise ja valgustite mustumise tottu valguspaigaldiste hooldevahemiku jooksul. Standardid naevad
ette, et objektile arvutatud ja mdddetud valgustehnilisi suurusi on vaja vdrrelda. Korrektne on teostada
vOrdlusmodtmised tépselt samades punktides, kus toimusid arvutused. Lubatud on valgustuspaigaldiste

kontrollmddtmisi teha védiksemas arvus ning uksnes riskialade kriitilistes punktides.

Hé&davalgustuse mdotmiseks on vajalikud luksmeetrid médtmise vdimekusega alates 0,1 Ix vastavalt
Saksa DIN klassile vahemalt B-klassi mdotetapsusega. Luksmeetrite kalibreerimine nii madalatele
valgustustiheduse vaartustele ei ole praegu Eestis voimalik. Seda on vGimalik lasta teha teistes Euroopa

riikide laborites.

Evakuatsioonitee margi pinna heleduse modtmist tuleb teostada méargi alaserva rohelise ala erinevates
punktides. Pinna heledus peab vastama standardi EVS-EN 1838 miinimumndudele 2 cd/m?. Kui

mdddetud vaartus langeb alla selle, tuleb kas valgusallikas vai kogu valgusti vélja vahetada.

Uurimist0o kaigus on tekkinud terve rida ettepanekuid, mis aitaksid tulevikus h&ddavalgustuse valdkonnas

tekkinud probleeme ennetada.

Seadusandluses:
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1. Viia seadusandluses terminoloogia vastavaks standardites toodud terminitega, mis tagaks nbuete
uhese moistmise. Paasteametil tuleks teha ettepanek standardikeskusele — viia standarditesse sisse

asjakohane markus siseriikliku sGnavara tlgendamise kohta;

2. Kuna ohutusmargiste kohta kehtib veel ka vananenud méarus Ohumarguannete kasutamise
nduded too6kohas®, 30.11.1999 nr 75, tekitab see vastuolusid, milliseid ohutusmirke tuleb
kasutada. Seaduses vOi méaruses peaks olema aastanumber, millest hilisematel objektidel enam
vanu ohutusmarke paigaldada ei ole lubatud. VVastuoluline maarus tuleb l&bi vaadata ja vastavad

taiendused sisse viia;

3. Maéadruses peaks kajastama nduet koos selgitustega Tuleohutuspaigaldiste asukoha kohta.
Evakuatsiooniteed ja neil paiknevad tuleohutuspaigaldised ei tohiks hilisemate vaikeste
umberehituste kaigus sattuda kohta, kus need ei tdida oma eesméarke. Siin on md&eldud nt
olukordi, kus hooneid ehitatakse vélja rentimiseks ning rentniku selgumisel ehitatakse suur
avatud pind vaikesteks ruumideks tmber. Kui tuleohutuspaigaldised jd&vad peale imberehitust
selleks mitte ette n&dhtud kohtadesse, tuleb need koos vastava hé&davalgustusega Umber tdsta

tegelikele evakuatsiooniteedele;

4. Seadusandluses peaks kirjas olema, kui suurte objektide puhul hadavalgustite arvust tingituna

tuleks kasutada kaugmonitooritavat automaatkontrollististeemi;

5. Raskemetalle sisaldavad NiCd ja NiMH akud endatoitelistes h&davalgustites tuleks uutes

paigaldistes keelustada;

6. Tuua seadusandlusesse sisse ndue ette naha suurtel rahvarohketel objektidel adaptiivsete

evakuatsiooni suundmarkide kasutamise ndue vdahemalt thiskasutusaladel.

Ehitusloa hankimisel:

1. Lisaks ndutavale esitada Paasteametile lihike seletuskiri hadavalgustuse projekteerimiseks.
Selles tuleks anda soovitused, kas kasutada enda- voi kesktoitelist akustisteemi; milline on
monitoorimissisteem. Kui kavandatav objekt on lisa varajasemale objektile, siis kuidas need

siisteemid omavahel Uhilduvad;

2. Suurte rahvahulkadega objektidel tuua valja Uhiskasutusalad vastavalt maéaarusele 17 -
“Tuleohutuspaigaldisele esitatavad nouded” (nditeks suuremad koridorid). Kaaluda nduet

kasutada adaptiivseid evakuatsioonimérke ohutu valjapéasu leidmiseks;
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3.

Kaaluda tehniliste tingimuste véljastamise vajadust haddavalgustusele.

Turvasusteemide vastustava spetsialisti ja tuvastisteemide tehniku valjadppel hadavalgustuse alal:

1.

Lisaks seadusandluse tutvustamisele teha kohustuslikuks praktikatunnid, kus vélja 6petatavad on
mdne hadavalgustusslisteeme maale toova ettevotte juures nende slisteemidega tutvumas. Véivad

olla ka nende endi ettevdtted:;

Valgusarvutusprogrammi kasutamine h&davalgustuse arvutamiseks. Kdige levinum Eestis on
DialuxEvo (www.dialux.com), kuid kasutatakse ka Relux arvutusprogrammi (www.relux.com).
Teostada vahemalt tihe objekti kohta arvutused ning esitada arvutusprogrammifail tutvumaks, et
arvutused on teostatud Gigesti. Sellega tagatakse, et spetsialist oskab hadavalgusteid planeerida
sinna, kuhu neid vajatakse. Teada tuleb, et ainult pdf formaadis esitatud dokumendis v&ib olla

vigu, mida pdf vélja ei too;

Turvasisteemide tehnikute ja spetsialistide kutseoskuse hindamisel hadavalgustuse alal:

1.

4.

Lisaks seaduste ja standardite tundmisele vdiks esitada kisimusi ka reaalsetest olukordadest, mis
objektidel esinevad. Eksamineeritava ilesandeks on leida vea pdhjus;

Eksamineeritava portfoolio esitamine ja selle analiilis (eeldus eksamile padésemiseks);

Kui eksamineeritav viibis praktikal mingi ststeemi tundma 6ppimiseks, oleks mdistlik kisida
konkreetselt selle susteemi kohta ks kiisimus (peab eelnevalt teada olema. Kisimuse vélja
motlemisel saab aidata ka vastava ettevotte spetsialist);

Voib laenata mdnelt maaletoojalt hadavalgusti koos pakendi ja juhendiga ning lasta
eksamineeritaval kirjeldada seda toodet (kus kasutada, millises skeemis, kuidas utiliseerida, mida

peab veel jalgima jne).

Modtmistel ja kaidul:

Turvastiisteemide vastutav spetsialist, tase 5 (osati turvaststeemide tehnik, tase 4) tuleks hakata

lisaks h&davalgustuse kaidu lisakutsele ndudma vajalikku elektriohutuse padevust.

Uute objektide kasutuselevotu eelselt tuleks l1abi viia hddavalgustuse kontrollmddtmised vastavat

Oigust omava akrediteeritud labori poolt.
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Hé&davalgustuse kaidul tuleb jargida valgustite valmistaja tehase juhiseid ja teostada hiljemalt

pérast garantiiaja I0ppu nende kontrollmdtmine.

Obijektide riskianallisi tuleks lulitada héddavalgustuse kriitiliste kohtade ja alade hindamine ning

avastatud puuduste korvaldamise ja ennetamise protseduurid.
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